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APRESENTACAO

Neste documento sera apresentado o Plano de A¢do de Emergéncia para Barragens de Mineragao
(PAEBM) referente a Barragem de Rejeito da Mineragdo Riacho dos Machados (MRDM), de propriedade
da CMOC, localizada no municipio de Riacho dos Machados, no estado de Minas Gerais. O plano foi
revisado pela Sete Solugdes e Tecnologia Ambiental, consultora contratada para atualizar os registros
relacionados ao tema. O trabalho realizado envolve a elaboracdo deste documento em atendimento a
Lei Federal n° 12.334 (20 de setembro de 2010), a Resolucdo n° 95 (07 de fevereiro de 2022), e a
Resolugao n° 130 (24 de fevereiro de 2023), ambas deliberadas pela Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM), a Lei Estadual (MG) n°® 23.291 (25 de fevereiro de 2019), e ao Decreto Estadual (MG) n° 48.078
(5 de novembro de 2020). Considera-se, portanto, que as versdes protocoladas anteriormente
estdo canceladas e substituidas pelo presente documento.

Este relatério técnico foi estruturado de acordo com o Volume V - Plano de A¢do de Emergéncia
(PAEBM) da Resolucdo ANM n° 95/2022, que consolida os atos normativos que dispdem sobre
seguranca de barragens de mineracao. Sua elaboracdo se deu de acordo com os requisitos da Sec¢do I do
Decreto Estadual (MG) n° 48.078/2020 que regulamenta os procedimentos de andlise a aprovacdo do
PAE(BM) no estado de Minas Gerais, sendo dividido em 5 secdes:

Secdo I: atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas
pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens (equivalente ao Volume
V da Resolu¢ao ANM n° 95/2022);

Secdo II: atendera as exigéncias GMG-Cedec;

Secdo III: atendera as exigéncias dos 6rgdos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA;

Secdo IV: atendera as exigéncias dos entes de prote¢do ao patriménio cultural -
IEPHA-MG;

Secdo V: atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria - IMA.

O PAEBM da Barragem de Rejeitos, protocolado em 2022, foi revisado no presente relatério, devido a
atualizacdo na nomeacdo dos colaboradores definidos como agentes internos, a designacdo de entidades
e 6rgdos que atuam como agentes externos, atualizacao das ferramentas auxiliares em caso de situagdo
de emergéncia. Conforme novo estudo de Dam Break executado pela empresa GeoHydroTech
Engenharia (GHT), em maio de 2024 e revisado julho de 2024.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]JS1 10



EMPREENDEDOR

Mineragdo Riacho dos Machados - CMOC '
DOCUMENTO ‘ 9

PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Secdo [ - ANM

1. OBJETIVO

Os processos aqui descritos tém por objetivo principal estabelecer, implementar e manter processos
necessarios para respostas a potenciais situacdes de alerta ou de emergéncias relacionadas com as
estruturas enquadradas na Politica Nacional de Seguranca de Barragem (PNSB) - que inspeciona as
acdes nos processos minerdrios a fim de contribuirem para o desenvolvimento da cultura
prevencionista do empreendedor. A finalidade é consolidar os procedimentos técnicos, administrativos
e gerenciais que devem ser adotados, de forma sistematica, para propiciar uma resposta rapida, eficiente
e articulada em situagcdes de emergéncia que possam causar danos a integridade estrutural e
operacional do sistema de disposicido de rejeitos visando a preservacdo da vida, da saude, de

propriedades e do meio ambiente.

Este documento apresenta a definicdo da Zona de Autossalvamento (ZAS), ou seja, regido a jusante da
estrutura em que se considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em caso de acidente, e que o aviso e notificacdo de emergéncia é de responsabilidade do
empreendedor. A Zona de Autossalvamento sera apresentada juntamente com o estudo de ruptura
hipotética. De acordo com a Lei Estadual (MG) n° 23.291/2019 e a Resolu¢do ANM n° 95/2022, a ZAS
deve considerar a maior entre as duas distancias a partir da barragem: 1) 10 km (dez quilometros) ao
longo do curso do vale ou; 2) a por¢do do vale passivel de ser atingida pela onda de inundacdo num
prazo de trinta minutos.

Mesmo que qualquer estrutura seja considerada um barramento em condi¢cdes aceitaveis de
estabilidade fisica, sempre continuara existindo riscos residuais decorrentes da operagdo, que se
caracterizam basicamente pelo dinamismo muito comum associados a estas estruturas em consonancia
as operacgdes de lavra e beneficiamento do minério em geral.

Por essa razdo, a equipe técnica da MRDM deve estar permanentemente preparada para enfrentar as
eventuais situacdes de emergéncia que possam ocorrer, por meio do estabelecimento e implantacio de
procedimentos especiais de gestdo da seguranca de suas estruturas, assim como, dos treinamentos e
simulados definidos e obrigatérios de acordo com a legislacdo vigente. Neste contexto, o presente
documento trata o caso da Barragem de Rejeitos MRDM que se encontra em operacdo, para sua crista
na elevacao 840 m.

A gestdo de emergéncias aplicada a barragens é constituida por um conjunto de acdes coordenadas que
visam minimizar a magnitude dos possiveis danos devidos a incidentes e acidentes, assegurando a
melhor resposta durante e apds a ocorréncia de um evento anémalo a operagao do sistema.
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2. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM

Em caso de situacdo de emergéncia, deverao ser notificadas as equipes internas da CMOC - MRDM que
possuem atuacdo no PAEBM, assim como, os demais 6rgios nacionais, estaduais e municipais que fazem
parte do fluxo de notificagdo de emergéncia. Os contatos e representantes de todos que devem ser
notificados estdo no Anexo A deste relatério. A Tabela 1 a seguir apresenta apenas uma sintese dos
contatos em caso de emergéncia. Na Figura 01, é apresentado o Organograma do PAE, com os agentes
internos e externos, de acordo com a distribuicdo de responsabilidades gerais do PAEBM descrita no
item 10 deste documento.

Tabela1l Sintese dos contatos do PAEBM da Barragem de Rejeitos MRDM

COORDENADOR Nome: Marcus Magalhies

E-mail: marcusmagalhaes@cmoc.com

DO PAEBM Fone: (38) 99816.6894

COORDENADOR Nome: Rodrigo Dhryell Santos

E-mail: rodrigosantos@cmoc.com

ADJUNTO Fone: (38) 9 9847-5622

ENTIDADE Agéncia Nacional de Mineragio Nome: Claudinei Oliveira Cruz
E-mail: segurancadebarragens@anm.gov.br

FISCALIZADORA [JGhEY Fone: (31) 3194.1229 ramal:1220

Prefeito: Ricardo da Silva Paz

Prefeitura Municipal de Riacho | E-mail:

dos Machados administragdo@riachodosmachados.mg.gov.br
Fone: (38) 9 9904.6666

Prefeitura Municipal de | Prefeito: Juracy Freire Martins
Porteirinha Fone: (38) 9 9988.4500

Coordenadoria Municipal de
Protecdo e Defesa  Civil

SISTEMA DE (COMPDEC) de Riacho dos
DEFESA CIVIL Machados

Nome: Isaac José Batista Gomes
Fone: (38) 9 9737.5449

AUTORIDADES E

Coordenadoria Municipal de
Protecdo e Defesa  Civil
(COMPDEC) de Porteirinha

Nome: Delvandir Jose Martins
Fone: (38) 9 9126.6485

Coordenadoria Estadual de | Contato: Cel. PM Carlos Frederico Otoni Garcia
Defesa Civil do Estado de Minas | E-mail: gmg@gabinetemilitar.mg.gov.br
Gerais (CEDEC) - Plantdo 24h Fone: (31) 99819.2400
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Figura 01

Organograma do PAEBM
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Fonte: Sete Solucdes e Tecnologia Ambiental, 2026.
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3. CARATERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto MRDM esta alocado dentro da poligonal DNPM 831.005/1982 e refere-se a exploracdo de
minério seguida de beneficiamento para a produgdo de ouro em cava a céu aberto, cujos direitos
minerarios sdo outorgados a Mineracdo Riacho dos Machados. A MRDM atualmente é proprietaria de
1.589,8894ha de terras na zona rural dos municipios de Riacho dos Machados e Porteirinha, na regido
onde se insere o empreendimento.

3.1 Localizac¢ao e acessos

A area da Mineracdo Riacho dos Machados estd inserida na zona rural ao norte de Minas Gerais (Figura
01). Sua distancia até a capital mineira é de aproximadamente 565 km, tendo seu acesso pela BR-
040/BR-135 até na regido de Caetandpolis, onde o percurso passa a acontecer pela MG-231 e LMG-754
até Curvelo, voltando para a BR-135 até Montes Claros. A partir disso, segue na BR-251 em direcdo a
Francisco Sa por 100 km até a entrada para a MG-120, percorrendo 25 km até uma entrada nao
pavimentada a esquerda que, apds percorré-la por mais 14 km, chega-se a mineragao.
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Figura 02

Mapa de Localizacdo da Minerag¢ao Riacho dos Machados - CMOC
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3.2 Descricao geral da barragem e estruturas associadas

A Barragem de Rejeitos tem por finalidade a disposicdo de rejeitos oriundos do processo de
beneficiamento do minério de ouro e a recirculacdo da dgua para a planta de beneficiamento (Figura
02). O reservatério conta com aplicac¢do total de revestimento em geomembrana PEAD lisa, camada que
sobrepde a manta de geotéxtil e o solo compactado, cuja finalidade é reduzir a infiltracdo e evitar a
contaminacao do solo e do lengol freatico.

Foi construida, com projeto realizado pela empresa Golder Associates, em 2013 em aterro compactado,
com o reservatorio impermeabilizado com geomembrana de PEAD e possui um sistema de detec¢do de
vazamentos abaixo da geomembrana e outro de drenagem interna (Tabela 2).
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Figura 03 Barragem de Rejeitos MRDM e demais estruturas
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Tabela 2

Empreendedor/CNP]

Nome da estrutura

Entidade Fiscalizadora

Finalidade

Empresa projetista
Municipio
Dano Potencial Associado (DPA)

Categoria de Risco (CRI)
Em funcionalidade desde

Método construtivo

Cota atual da crista

Altura maxima atual da
barragem

Comprimento atual da crista
Largura do coroamento
Inclinacio do talude

Tipo de se¢ao

Drenagem interna

Fundacio
RESERVATORIO
Area total do reservatério

Volume do reservatorio

Area de drenagem

Classificacio ABNT

Ficha técnica da Barragem de Rejeitos MRDM

DADOS GERAIS
CMOC RDM Mine - 08.832.667/0001-62

Barragem de Rejeitos MRDM

ANM (semestral) - SISEMA (anual)

Contencdo de rejeitos e acumulagao de dgua para recirculagdo na planta.

Construcgao: Golder (Barragem Inicial -2012), GeoHydroTech
Engenharia (12, 28, 32, 42,52 e 62 Alteamento - 2017 - 2023)

Riacho dos Machados, em Minas Gerais
8.224.071 mN; 701.731 mE

Alto

Baixo

2013

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM

Jusante

840,00 m

+50,00 m

+800,00m

6,0m

Jusante: 1V: 2H - Montante: 1V: 1,5H

Mista: aterro argiloso, transi¢do e enrocamento

Filtro vertical e horizontal em areia conectados ao tapete do tipo
sanduiche

Solos residuais de rochas granitico-gnaissicas, solos aluviais e solos
coluvionares

+1.172.778,69 m?

+20.000.000,0 m?

+ 3,64 km?

Classe II-A (ndo inerte) - NBR 10004

Fonte: Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) - 1°/2024, elaborado pela GeoHydroTech Engenharia e disponibilizado pela

CMOC.
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0 macico inicial da Barragem de Rejeitos MRDM foi dimensionado com crista na El. 826 m, a partir do
projeto elaborado pela Golder Associates. Posteriormente, a Golder também elaborou o projeto
executivo do primeiro alteamento da barragem, considerando-se a crista do macico na El. 829 m. Os
alteamentos para as demais elevacdes - 831, 835 e 840 m, foram dimensionados, inicialmente, pela
VOGBR. Entretanto, os projetos implantados para as elevagdes 829, 831, 835 e 840 m foram os
desenvolvidos pela GHT.

O projeto inicial, desenvolvido pela empresa Golder Associates no decorrer dos anos de 2012 e 2013,
possibilitou a implantacdo do macigo principal e do sistema de impermeabilizacdo do reservatoério da
Barragem de Rejeitos até a El. 826 m - 12 Etapa. O rejeito armazenado no reservatdrio é classificado
como nao inerte, desta forma, toda a area de projecao do reservatorio, incluindo a face de montante do
macico, apresenta sistema de impermeabilizacdo constituido por geotéxtil e geomembrana de PEAD lisa
de espessura igual a 1,50 mm. Além disto, esta estrutura é dotada de um sistema de deteccdo de
vazamentos, destinado a interceptar e conduzir, para jusante do macico, fluxos devidos a
falhas/vazamentos no sistema de impermeabilizagdo. O maci¢o possui sistema de drenagem interna
constituido por filtro vertical de areia e tapete drenante do tipo sanduiche - areia e brita.

Esta etapa inicial foi implantada pela Construtora Engefort entre 2013 e 2014, com fiscalizacao da Tetra
Tech. A operacao foi iniciada em 2013, com previsao inicial de vida ttil até 2016.

No ano de 2018 e 2019, a estrutura passou por obras para implantacdo do primeiro alteamento, também
denominado 22 Etapa, atingindo a crista a El. 829 m. O método utilizado para o alteamento da barragem
foi o de Jusante, sendo constituido por aterro compactado. Este alteamento demandou o prolongamento
dos sistemas de drenagem interna, de deteccao de vazamentos e de impermeabilizagdo do reservatorio,
além da implantacdo de um dique de fechamento da sela topografica na porcao sudeste do reservatorio
da barragem, a fim de se evitar escape de rejeitos por essa regido.

Entre 2019 e 2020, foi implantada a 32 Etapa, que consistiu no alteamento do macico principal e do
dique de sela até a EL. 831 m, além do prolongamento do sistema de impermeabiliza¢do do reservatério
dabarragem até esta mesma elevagdo. O macico principal foi alteado pelo método de jusante, com aterro
compactado acima da El. 829 m e enrocamento abaixo desta. Para possibilitar esta solucdo de sec¢do
mista, foi implantada transicao constituida por areia, brita 0 e brita 1 - materiais dispostos nesta ordem
a partir da base do aterro compactado. O dique de sela ou de fechamento foi alteado também pelo
método de jusante, porém, com o emprego de aterro compactado, somente.

Entre 2020 e 2021, foi implantada a 42 Etapa, consistindo na elevag¢do das cristas do macico principal e
do dique de sela até a El. 833 m. Tal etapa se mostrou necessaria como um estagio de transicdo visando
elevar a estrutura para a El. 835 m.

Em 2021, foi implantada a 52 Etapa com a elevagdo das cristas das estruturas na El. 835 m. Tanto a 42
Etapa quanto a 52 Etapa, El. 833 e 835 m, respectivamente, apresentam sec¢oes semelhantes a 32 Etapa,
o qual consta a execugdo de aterro compactado e prolongamento do tapete drenante.
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Objetivando a elevacao da crista da barragem de rejeitos e dique de sela para a El. 840 m, foi necessario,
novamente, executar uma nova etapa de transicao. Esta etapa consistiu na El. 837 m, a qual definiu a 62
Etapa do alteamento, a qual apresenta secdo similar a 32 Etapa.

As obras que visam o alteamento da crista da barragem de rejeitos e dique de sela para El. 840 estdo em
andamento em 2024, consistindo como a 7 2 Etapa do alteamento, em que esta sendo realizado a
drenagem superficial e a instrumenta¢do dos componentes necessarios para o alteamento da estrutura.
Para esta etapa, assim como na etapa anterior, o alteamento da crista da barragem de rejeitos sera
realizado pelo emprego de solo compactado, enrocamento e o prolongamento do sistema de drenagem
interno. Para a elevacdo do dique de sela sera utilizado somente aterro compactado, além do
prolongamento do sistema de drenagem interna ji existente. Paralelamente aos alteamentos das
estruturas, também sera realizado o alteamento do sistema de impermeabilizacdo do reservatério da El.
837 m até a EL. 840 m, a partir da instalacdo da geomembrana PEAD de 1,5 mm de espessura.

Nesta etapa, a Barragem de Rejeitos MRDM dispora de um sistema extravasor de emergéncia. Esse
sistema sera concebido de forma a reaproveitar o canal executado na etapa anterior de alteamento da
barragem, El. 837 m. Para esta etapa, o extravasor consistird na execucdo de um pequeno dique no
interior do canal, elevando a soleira de vertimento para a cota 838,5 m. O dimensionamento do sistema
extravasor foi realizado para atender a Precipitacdo Maxima Provavel (PMP), de acordo com a legislacao
vigente, visto que a estrutura possui DPA alto, de acordo com a Revisao Periddica de Seguranca de
Barragem de 2022. Desta forma, foi adotado o critério de borda livre, de aproximadamente 20% da
altura das paredes dos dispositivos de drenagem superficial em relagao a lamina de agua.

Com relacdo ao percolado sob o reservatério e vazdo da drenagem interna, o monitoramento é realizado,
separadamente, através de dois po¢os que se encontram a jusante do pé da barragem principal, onde
ocorrem as medi¢coes de vazdo e o retorno do fluxo para o reservatdrio por meio de um sistema de
bombeamento. Antes de ser redirecionada para o reservatério, a dgua captada pelos sistemas de
deteccdo de vazamentos e drenagem interna, é armazenada no sump principal. A inclinacao da tubulacdo
do sistema de deteccdo de vazamentos é de no minimo 0,5%, por consequéncia da escavacido da
fundacdo da barragem, a qual deve ser respeitada em seu prolongamento, que foi realizado
concomitantemente com as etapas de alteamento. Esta inclinacao pode sofrer algum ajuste conforme
adequacao de campo, por meio da aprovacdo do projetista e/ou fiscalizacdo, caso haja mudancas em
relacdo a concepcao do projeto. Para o monitoramento do macigo principal e do dique de sela,
encontram-se instalados, nestas estruturas, piezémetros, medidores de nivel de agua, tiltmeters e
marcos de deslocamentos, de acordo com o Projeto Executivo de Alteamento da Barragem para EL
840m.

O sistema de drenagem interna do macico principal apresenta duas configura¢des distintas. Em
elevacdes superiores nas ombreiras, filtro vertical conectado a um tapete horizontal homogéneo (areia).
Na regido da fundacdo, foi conectado ao filtro vertical, um tapete horizontal do tipo sanduiche,
constituido por areia, brita 0 e brita 1. Toda dgua percolada pela barragem ou pela fundacgdo é captada
por este sistema e direcionada, por gravidade, para jusante da barragem, aflorando no dreno de pé. Nos
alteamentos, o tapete horizontal é prolongado até as posi¢cdes indicadas nos respectivos projetos das
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etapas de alteamento. O dique de sela também possui sistema de drenagem interna constituido por filtro
vertical e tapete horizontal homogéneos (areia), sendo este tltimo prolongado junto ao avanco do aterro
das etapas de alteamento.

3.2.1 Sistema de monitoramento

Conforme apresentado no Relatorio Técnico As Built - Alteamento da Barragem de Rejeitos MRDM EL
840,0 m, elaborado pela Fonntes Geotécnica, e no Projeto Executivo de alteamento da barragem para a
EL. 840,00m, elaborado pela GHT, para o barramento principal foram propostas 4 se¢des, em que serao
realocados 15 tiltmeters e 12 prismas reflexivos, também havera o prolongamento de 22 piez6metros
standpipe, sendo 1 sem necessidade de prolongamento, e 21 que serdo prolongados.

e 07 tiltmeters;
¢ 02 medidores de nivel de agua (El. 840m);
e 22 piezometros (El. 829 a 840m);

¢ 12 prismas reflexivos (El. 840m).

Para o Dique de Sela foram propostas a realocacdo de 3 tiltmeters, o prolongamento de 8 piezémetro e
1 medidor de nivel de 4gua, de acordo com o Projeto Executivo de alteamento da barragem para a EL.
840,00m, elaborado pela GHT.

o 3 tiltmeters;
¢ 1 medidores de nivel de 4gua (El. 840m);
¢ 8 piezometro (EL 840m);

A instrumentacdo implantada atende aos requisitos estabelecidos pela legislacdo e normas vigentes
para a classificacdo da estrutura, contando com alguns piezémetros com leituras automatizadas e
marcos de deslocamentos monitorados por estacdo robotica. Destaca-se que, para o monitoramento dos
marcos de deslocamentos, foram fixados valores limites, os quais orientam quanto a situa¢des de
atencdo, alerta e emergéncia, acionando o sistema de sirene se esta tltima for constatada.

3.2.1.1 Marcos de Deslocamento Superficial

O monitoramento de recalques e deslocamentos horizontais das estruturas é realizado através de
marcos de deslocamento, instalados na crista e nas bermas da barragem. A leitura destes marcos reflete,
em deslocamentos verticais e horizontais, os movimentos ocorridos na superficie da barragem. Para a
automatizacdo das leituras destes instrumentos, foi implantada uma estacdo robética a jusante da
barragem e instalados prismas reflexivos nos marcos.
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3.2.1.2 Piezometros

A rede de piezometros instalados na barragem de rejeitos e sua fundacgdo é satisfatoria e permitira que
o comportamento das poropressdes seja avaliado de maneira adequada. A instalacio destes
instrumentos encontra-se em fase de testes e término de instalacio.

3.2.1.3 Medidor de Nivel d’agua

Os medidores de nivel d’agua instalados no macico principal da barragem estdo sendo instalados na
etapa atual (El. 840 m) para o monitoramento de possiveis variacdes da freatica no interior do macico
principal e dique de sela. A instalaciao destes instrumentos encontra-se em fase de testes e término de
instalacao.

3.2.1.4 Medidores de Vazao

Os medidores de vazdo visam quantificar os volumes de agua percolados pelo macigo da barragem e sua
fundacdo. O aumento da vazao pode indicar problemas no interior da estrutura, como piping/erosao
interna; ja a diminuicdo da vazdo pode ser um indicio de colmatacao dos dispositivos de drenagem
interna. A instalacdo destes instrumentos encontra- se em fase de testes e término de instalacao.

Para as barragens com Dano Potencia Associado (DPA) Alto, que é o caso da Barragem de Rejeitos,
segundo a Resolucdo ANM n° 95/2022, deve ser mantido o videomonitoramento 24 horas por dia da
estrutura, devendo as gravacdes estarem armazenado pelo empreendedor pelo prazo minimo de 90
dias. Tal barragem ja possui sistema de videomonitoramento instalado. Destaca-se que, dentro do plano
de videomonitoramento haja a instalacdo de cameras voltadas para o talude de jusante da barragem, a
fim de identificar quaisquer anomalias que possam surgir.

A estrutura conta com sistema extravasor de emergéncia. Esse sistema foi concebido de forma a
reaproveitar o canal executado na etapa El. 837 m do alteamento. Para esta etapa, o extravasor consiste
em um pequeno dique no interior do canal, elevando a soleira de vertimento. O dimensionamento do
extravasor foi realizado para atender a Precipitagdo Maxima Provavel, de acordo com a Revisdo
Periddica de Seguranca de Barragem de 2022. Desta forma, foi adotado o critério de borda livre, de
aproximadamente 20% da altura das paredes dos dispositivos de drenagem superficial em relacdo a
lamina de agua.

Todos os registros de monitoramento e inspecdes sdo registrados em fichas e planilhas especificas de
controle que sdo devidamente arquivadas no Volume III do Plano de Seguranga da barragem (PSB).
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4. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICAGCAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA

4.1 Identificacdo de uma situacio de emergéncia

A gestdo da emergéncia é efetuada em funcdo do nivel de resposta, que é a convengao utilizada para
graduar as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e ocupagdes a jusante e ativar
um processo de emergéncia na barragem.

A deteccao de uma situagdo de emergéncia pode iniciar a partir de inspe¢des de campo realizadas pela
equipe técnica de Geotecnia ou através de observacdes de irregularidades percebidas por outros
colaboradores, e até mesmo através do controle da instrumentacdo. Ap6s a identificagdo da anomalia o
Coordenador do PAEBM, com auxilio da equipe de seguranca de barragens, deve avaliar e classificar o
Nivel de Emergéncia.

De acordo com o art. 40, inciso I, contido na Resolu¢do ANM n° 95/2022, considera-se iniciada uma
Situacdo de Emergéncia quando:

a) Iniciar-se uma Inspecdo Especial de Seguranca da Barragem de Mineracao;
b) Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura;

c) Em qualquer caso dos elencados no inciso Il do Art. 41 desta Resolucao (a descri¢ao no Nivel de
Emergéncia 1);

d) A critério da ANM.

Na Figura 04 abaixo é apresentado o fluxograma de detec¢do de anomalias descrevendo a partir do
Passo 1 - Detec¢do do Evento até o Passo 5 - Finalizacdo e Acompanhamento, para melhor compreensao
e visualizacdo dos processos a serem seguidos nesta situacao.
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Figura04  Fluxograma de detec¢do de anomalias
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Fonte: Sete Solucdes e Tecnologia Ambiental, 2024.

4.2 Caracterizacao dos niveis de emergéncia

0 empreendedor, ao ter conhecimento de uma situacdo de emergéncia, deve avalia-la e classifica-la, por
intermédio do Coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de barragens. Qualquer ocorréncia
gerada por eventos naturais ou provocados, que em combinag¢do com a resposta da barragem, pode dar
origem a deterioragdes e que, no caso mais extremo, podem ocasionar sua ruptura, levando a liberacao
subita do volume armazenado deve ser considerada.

Inicia-se a detecgdo de uma situagido de emergéncia com a identificagdo e classificacdo de anomalias no
comportamento da barragem. Isso se da através das inspe¢des ou do controle da instrumentagdo. Para
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realizar uma classificacdo da relevancia da anomalia é necessario entender as possiveis causas que se
relacionam ao modo de falha ao qual a barragem encontra-se vulneravel (Tabela 3).

Tabela3 Modo de Falha, Causas e Evidéncias

MODO DE FALHA CAUSAS EVIDENCIAS*
. ¢ Diminuicdo da borda livre;
e Volume de amortecimento ,
. . e Escoamento de dgua sobre o talude de
insuficiente; sante:
Galgamento e Obstrugao do sistema extravasor; ,] o . .
N . . e Visualizacdo de objetos, troncos, animais,
e Vazdes acima da capacidade do
solo, etc. dentro e/ou na entrada do
extravasor. .
sistema extravasor.
e Surgéncias de agua;
Percolagio nio . \(}arl.‘eafnecilto de partlculas nlo ﬂuxo c(lie agua;
. s e Variacdo das poropressoes (leitura dos
controlada de o Gradientes hidraulicos elevados; agal porop (
il faia1ie) G0 | e Falha no sistema de drenagem piezdmetros);
. . e Saturacgdo do macico;
macico ou na Interna. 4 . ]
fundacs e Aumento ou redugio consideravel nas
undacao vazodes medidas, sem causas aparentes;
e Recalques, abatimentos e sinkholes.
¢ Recalques, abatimentos e/ou
e Baixa resisténcia do material de desalinhamentos na crista, bermas e
fundag¢ao/macico; taludes;
o Inexisténcia e/ou falha no sistema de | e Surgimento de trincas e/ou erosdes;
drenagem interna; ¢ Trincas longitudinais e/ou transversais;
e Mau funcionamento do sistema de e Visualizacdo de superficie critica de
drenagem superficial; ruptura;
Instabilizacao e Vazamentos em tubulagdes de dgua e Erosdes;
e/ou rejeito préximo a barragem; e Surgéncias d’agua e saturacao;
¢ Aumento do nivel fredtico no macico; | e Elevacio das poropressoes;
o Eventos sismicos; e Alteracdo nas medidas de vazdo da
e Elevacdo das poropressdes; drenagem interna;
e Perda de resisténcia por parte do e Deformacgdes no macigo e/ou fundagdo;
maci¢o/fundacdo. e Movimentacdo nos taludes, podendo afetar
a crista e bermas da barragem.
*Cabe destacar que as evidéncias, para cada causa apresentada, sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.

As anomalias que deflagram o inicio de inspec¢oes especiais deverdo ser classificadas de acordo com as
definicdes a seguir. A pontuacio de classificacdo segue os critérios constantes nos quadros presentes no
Anexo IV da Resolucdo ANM n° 95/2022, ha que se destacar o Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto
a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagao),

As anomalias que resultem na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacgao), serdo classificadas
de acordo com defini¢cdes a seguir:
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[ - Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranga da barragem;

Il - Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos nao for
totalmente extinta, mas as a¢des adotadas eliminarem o risco de comprometimento da seguranca da
barragem, ndo obstante deva ser controlada, monitorada e reparada ao longo do tempo; e

Il - Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontua¢do maxima de 10 (dez) pontos nao foi
controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervengdes a fim de elimina-la.

As condi¢des definidas para cada Nivel de Emergéncia estdo descritas na Tabela 4 a seguir:

Tabela4 Definicdo do Nivel de Emergéncia

NiVEL DE
EMERGENCIA

DEFINICAO

Quando as anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos a barragem nao

NIVEL 0 comprometam a seguranca da barragem, mas devem ser controladas e
NORMAL monitoradas ao longo do tempo. A¢des de planejamento e implementacio de
medidas preventivas de eventual emergéncia.

Quando detectada anomalia que resulte na pontuagao igual ou superior de 10

NIVEL 1 (dez) pontos em qualquer coluna do Quadro de classificacdao quanto ao Estado
ATENCAO de Conservagdo ou seja, quando iniciada uma ISE e para qualquer outra situagao
com potencial comprometimento de seguranga da estrutura;

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia de Nivel 1 for classificado
como “nao controlado”. Necessitando de uma nova ISE e de novas intervencdes

NIVEL 2 a fim de elimina-la. A situacdo ainda é passivel de mitigacdo e pode ser
ALERTA

controlada pelo empreendedor. De uma forma geral, pode-se caracterizar tal
situacdo como sendo uma situagao atipica com desenvolvimento rapido.

Caracteriza-se por uma situacdo de ruptura iminente ou que esta ocorrendo. A
situacdo adversa encontra-se fora do controle do empreendedor e esta afetando
a seguranca estrutural da barragem de maneira severa e irreversivel. Um
acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra em colapso. De uma forma
geral, pode-se caracterizar tal situagdo como sendo uma situacdo urgente com
aparente ruptura iminente da barragem ou em progresso.
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Quando detectadas com antecipacdo suficiente, as situacées de emergéncia potenciais podem ser
avaliadas, para definicdo das providéncias necessarias em cada caso e as acdes corretivas podem ser
implementadas. As fichas de emergéncia funcionam como suporte das a¢des de avaliacdo e classificagcdo
da situacao e, nas Tabelas 05, 06 e 07, sdo apresentadas as listagens destas fichas de acordo com o modo
de falha e o nivel de emergéncia.

Apés a classificacao quanto ao Nivel de Emergéncia, o Coordenador do PAEBM deve declarar Situacdo
de Emergéncia e executar as acdes descritas neste PAE. Declarada a situacdo de emergéncia, o
Coordenador do PAEBM deve comunicar e estar a disposicdo dos organismos de Defesa Civil municipal
e estadual, se for o caso, por meio do nimero de telefone constante do PAEBM para essa finalidade.

Quando a emergéncia for de Nivel 2, estando, ao menos, em situacdo de iminéncia de ruptura, sem
prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes, o
empreendedor deve alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, de forma rapida e eficaz,
utilizando os meios constantes no local.

Os principais eventos de potencial geracdo de situacdes de emergéncia e a caracterizagdo de cada uma
dessas situagdes para a Barragem de Rejeitos, assim como, a classificagdo quanto aos Niveis de Resposta
(NE 1, NE 2 e NE 3), estdo, sinteticamente, apresentados nas tabelas abaixo. Ela serve de guia na
identificacdo de cada situacdo de emergéncia com relacdo a estrutura e ao Nivel de Resposta. Os
problemas citados apresentardo menores consequéncias se diagnosticados e solucionados
rapidamente, através da recuperacdo das estruturas.

Cabe destacar que outras situa¢des de emergéncia, atipicas, diferentes das apresentadas abaixo, podem
vir a ocorrer, devendo ser identificadas através das inspegdes periddicas e/ou durante as atividades de
rotina do pessoal que atua no sistema. Importante reforgar que este procedimento deve ser conservador
ao definir se uma condigdo especifica identificada podera ser classificada como uma situacao de risco
ou de emergéncia. Algumas situacoes dos tipos NE 1 e NE 2 indicadas, se ndo mitigadas no tempo
adequado, poderido evoluir para condi¢des mais desfavoraveis, devendo-se, neste caso, evoluir também
para ac¢des de mitigacdo correspondentes as situacdes NE 3.
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Tabela 5 Critérios para avaliacao e classificacdo de NE 1

~ & FICHA DE
EVENTO E SITUACAO DE EMERGENCIA 2
¢ EMERGENCIA
Erosao Interna
e Surgéncia de 4gua nas areas de jusante, com ou sem carreamento de Ficha N° 1
material ou com vazao crescente, ou infiltragdo do material contido,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.
Galgamento
e Diminuicdo progressiva da borda livre com possibilidade de Ficha N° 2
galgamento do barramento
Problemas de Estabilidade
e Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou . o
Ficha N° 3
escorregamentos localizados (de pequena extensdo) no talude de
jusante.
NiVEL 1 | Problemas de Estabilidade
eFalha no sistema de ciclonagem/espigotamento. Erosdes de Ficha N° 4
pequena extensao no talude de jusante.
Problemas de Estabilidade
e Sismicidade ou ac¢bes de efeitos dindmicos com danos sérios, de Ficha N° 5
pequena extensdo, a barragem e/ou estruturas associadas
Problemas de Estabilidade
e Deslocamentos e/ou recalques acima do maximo permitido paraa | FichaN°6
estrutura.
Problemas de Estabilidade
e Leituras dos instrumentos em nivel de aten¢do, com fator de Ficha N°7
seguranca global entre 1,3 e 1,5.
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Tabela 6 Critérios para avaliacao e classificacido de NE 2

EVENTO E SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosao Interna

e Surgéncia de 4gua nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazdo crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial
de comprometimento da seguranca da estrutura (a¢des executadas
na Ficha de Emergéncia N2 1 ndo foram capazes de extinguir ou
controlar a anomalia).

Galgamento

e Diminuicdo progressiva da borda livre com possibilidade de
galgamento do barramento nao foi extinta ou controlada

Problemas de Estabilidade

e Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou
escorregamentos generalizados (de grande extensdo) no talude de
jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura

Problemas de Estabilidade

¢ Falha no sistema de ciclonagem/espigotamento. Erosdes de grande

extensdo no talude de jusante, sem o comprometimento da
integridade da estrutura.

Problemas de Estabilidade

e Sismicidade ou acdes de efeitos dindmicos com danos sérios, de
grande extensdo, a barragem e/ou estruturas associadas sem o
comprometimento da integridade da estrutura

Problemas de Estabilidade

¢ Deslocamentos e/ou recalques em evolucao.

Problemas de Estabilidade

e Leituras dos instrumentos em nivel de alerta, com fator de seguranga
global entre 1,1 e 1,3.
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Tabela7 Critérios para avaliacao e classificacdo de NE 3

FICHA DE

EVENTO E SITUACAO DE EMERGENCIA o
v O E SITUACAO GENC EMERGENCIA
e Erosio Interna

e Erosdo regressiva com evolucdo e desenvolvimento da brecha de
ruptura, ruptura estd ocorrendo.

Galgamento

e Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura
iminente das estruturas

Problemas de Estabilidade

e Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou
escorregamentos generalizados (de grande extensdo) no talude de
jusante a ponto de comprometer a integridade do barramento com a
possibilidade de formacao de uma brecha

Problemas de Estabilidade

e Sismicidade ou ag¢des de efeitos dindmicos com danos sérios a
barragem e/ou estruturas associadas a ponto de ocasionar descarga
de rejeitos/agua para jusante, com ruptura em desenvolvimento

Problemas de Estabilidade

¢ Deslocamentos e/ou recalques avangados, a ponto de comprometer
a integridade do barramento.

Problemas de Estabilidade

e Leituras dos instrumentos em nivel de emergéncia, com fator de

segurang¢a global abaixo de 1,1, indicando ruptura iminente do
barramento.
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4.3 Término da situacdo de emergéncia

A finalizacdo dos Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apds o periodo imediato de resposta ao
atendimento emergencial. Caberd a MRDM, providenciar o desenvolvimento de acdes visando a
reconstrucdo e o restabelecimento dos ambientes em condicoes semelhantes as que antecediam a
ocorréncia dos eventos de ruptura da barragem, tanto do ponto de vista de seguran¢a como
socioambiental. Apdés as execucdes de tais medidas, conforme a Resolucido ANM n° 95/2022, o
empreendedor é responsavel por notificar o encerramento a ANM e 6rgaos ambientais através do
Relatério de Encerramento de Evento de Emergéncia (Anexo C - Formularios). O empreendedor também

fica responsavel por apresentacdo de Relatério Conclusivo de Inspecao Especial (RCIE) a ANM.

Apébs o encerramento da emergéncia, deverd ser apresentado a ANM, o Relatério de Causas e
Consequéncias do Acidente (RCCA), documento de responsabilidade do empreendedor que devera ser
elaborado exclusivamente por equipe multidisciplinar de consultoria externa em até 6 (seis) meses apds
a ocorréncia do acidente. O contetido minimo desse relatério é apresentado no Anexo C - Formularios
segue as diretrizes do Anexo Il da Resolucao ANM n° 95/2022.
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5. DESCRICAO DE PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

As areas de risco sdo aquelas afetadas pela onda de cheia decorrente de uma eventual ruptura da
barragem/dique. Envolve a populacao, as instalacdes existentes e o meio fisico e bidtico a jusante do
barramento.

A zona de autossalvamento (ZAS) é a regido a jusante do barramento onde se considera nao haver tempo
suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em caso de acidente, onde a abrangéncia
desta Zona devera ser definida em consenso com a Defesa Civil devendo esta, concordar formalmente,
ao PAEBM.

Para a delimitacdo da extensdo da zona de autossalvamento, sera considerada a maior entre as duas
seguintes distancias a partir da barragem: 1) 10 km (dez quilometros) ao longo do curso do vale ou 2)
porcao do vale passivel de ser atingida pela onda de inundagdo num prazo de trinta minutos.

A eficiéncia do PAEBM depende da compreensao dos riscos reais. Portanto, é primordial a interpretacao
correta e precisa dos riscos envolvidos para determinacdo das medidas mais indicadas para cada caso.

De uma maneira geral, as barragens correm risco de ruptura, parcial ou total, por deslizamento, por
erosdo interna ou por galgamento. Todas estas causas estdo associadas ao nivel d’agua do reservatdrio
e a estabilidade geotécnica do macico e da fundacao.

A ruptura por deslizamento ocorre por falta ou perda de resisténcia do macico ou da fundacao. Neste
caso, a elevacdo da superficie freatica no interior do macico e o aumento das subpressoes a jusante
podem levar ao colapso da estrutura.

A ruptura por erosdo interna ocorre quando a percola¢do pelo macigo ou pela fundacdo nao é controlada
pelo sistema de drenagem interna da barragem/dique, permitindo o carreamento de solo (piping).

A ruptura por galgamento ocorre quando o nivel d’agua do reservatorio supera a cota da crista da
barragem/dique, provocando a erosao do talude de jusante até o seu rompimento total.

Além dos processos que podem levar a ruptura, para a barragem de rejeitos MRDM com risco de
contaminacao, torna-se relevante avaliar como este pode afetar o meio ambiente ao redor, buscando
sempre as melhores formas de mitigar essa contamina¢do em caso de ocorréncia.

5.1 Procedimentos preventivos

Medidas de percepcao e identificagcdo do risco de maneira a antecipar as consequéncias sdo entendidas
como necessarias no trato com barragens. Para tanto, manuten¢des preventivas, inspecdes e
monitoramento sdo executados rotineiramente, conforme os planos apresentados no Volume I do PSB.

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da barragem e a manutengao
do nivel aceitavel de seguranca em condigdes de evitar situagdes que ponham em risco a barragem e a
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area a jusante. Estes procedimentos estdo em consonancia com o sistema de gestdo de seguranca
praticados pela CMOC.

As manutengdes de rotina devem incluir basicamente os seguintes servicos:

e Recuperacao dos acessos;

e Reaterro de erosdes superficiais;

e Remocao de entulhos e obstru¢cdes no vertedouro;

e Implantacao de revestimento a jusante e manutengao deste.

e Manutenc¢ao da declividade das drenagens e implantacao de dispositivos formais;

¢ Controle de pragas, tais como formigueiros, cupinzeiros e tocas de outros animais, caso houver;
e Manutenc¢ao do volume de espera no reservatério para amortecimento de cheias;

e Manutenc¢ao dos instrumentos;

¢ [nspecdes na geomembrana;

e Calibracdes e testes de verificacdo dos dispositivos de leitura dos instrumentos.

O monitoramento tem como fun¢do garantir a seguranga da estrutura durante a operagao da barragem,
de forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em tempo habil. Tem a
finalidade de garantir a boa integridade da estrutura.

As inspe¢des visuais visam identificar as anomalias e irregularidades, principalmente as que possam
eventualmente afetar a seguranca da barragem, visando identificar fissuras, trincas, abatimentos, entre
outros indicios de movimentacdo. Os dados obtidos durante as inspecdes, inclusive fichas e fotografias,
devem ser devidamente analisados e consolidados em relatérios especificos.

Na sequéncia é apresentado um detalhamento dos procedimentos de inspecdo, manutengdo e
monitoramento, adotados na rotina da barragem de rejeitos como preventivos.

5.1.1 Inspecdes de Seguranca Regular

As inspecdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliacdo do estado de seguranca da
estrutura, pois permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias operacionais dos elementos que
a compdem e/ou outra condi¢do que possa vir a comprometer sua estabilidade.

Conforme a Resolugdo ANM n° 95/2022, a Inspecdo de Seguranca Regular de Barragem deve ser
realizada pelo empreendedor, observadas as seguintes prescricdes:

¢ Preencher, quinzenalmente, as Fichas de Inspecao Regular (FIR), por meio de equipe composta de
profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe externa contratada
para esta finalidade;
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¢ Preencher, quinzenalmente, o Extrato da Inspecao de Regular (EIR) no Sistema Integrado de Gestao
de Barragens de Mineracdo (SIGBM), por meio de equipe composta de profissionais integrantes de
seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade;

e Elaborar, semestralmente, o Relatorio de Inspec¢do de Seguranga Regular da barragem (RISR) com a
DCE que devera ser enviada a ANM via SIGBM.

e Elaborar, semestralmente, o Relatério de Inspecdo Semestral da barragem (RIS) com a DCE que
devera ser enviada a FEAM via Sigibar.

As inspecdes sdo executadas por pessoal qualificado e treinado para identificar desvios em relacdo as
normas e irregularidades (anomalias) que possam se desenvolver e afetar potencialmente ou de
imediato a seguranca da barragem. A partir dessas inspecoes rotineiras sdo preenchidas as Fichas de
Inspecao Regular (FIR). Salienta-se que, apesar da Resolu¢do ANM n? 95/2022 definir que as FIR devem
ser preenchidas quinzenalmente, a Mineracdo Riacho dos Machados realiza o preenchimento destas
semanalmente, conforme o Relatério Técnico - Manual de Operagdes - El. 840m da barragem de rejeitos
da MRDM.

Em caso de identificacdo de alguma anomalia é realizado o registro na FIR e repassado ao engenheiro
geotécnico responsavel. O engenheiro avalia a anomalia e determina sua severidade, além de elaborar o
plano de acdo para correcdo. Caso seja necessario, é estabelecida maior frequéncia de inspecdo até que
a anomalia seja sanada.

O Relatério de Inspecdo de Seguranga Regular, elaborado semestralmente e enviado a ANM via (SIGBM),
entre 12 e 31 de marco e entre 12 e 30 de setembro, deve vir acompanhado da Declaragao da Condigdo
de Estabilidade da Barragem (DCE), além da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
assinada. A DCE é emitida por responsavel técnico devidamente qualificado e registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CREA/CONFEA). Paralelamente, é enviado o Relatério de
Inspecao Semestral (RIS) de acordo com o art. 18 da Portaria Feam n? 699/2023, que determina que o
empreendedor, independentemente do DPA da barragem, deve apresenta-lo semestralmente no Sigibar
entre os dias 12 e 31 de marco e entre 12 e 30 de setembro de cada ano, de acordo com o semestre
avaliado, juntamente com a respectiva ART.

Ainda em consonancia com a Resolucdo, o Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular é também
elaborado com base nas observagdes de campo e analise dos documentos e projetos existentes, visando
estabelecer um diagndstico das condi¢des geotécnicas de seguranca da estrutura frente a passagem de
cheias, controle de percolacio e estabilidade fisica. O Relatério apresenta a avaliacdo do resultado da
inspecdo e revisdo dos registros de instrumentagdo disponiveis, indicando a necessidade de
manutenc¢ao e reparos.

As inspecdes deverdo abranger todas as estruturas que compdem o sistema da barragem de rejeitos. Ao
fim de cada inspecao, as fichas de inspe¢do deverao ser preenchidas.
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5.1.2 Monitoramento

Um programa de monitoramento de seguranca foi concebido para a Barragem de Rejeitos com o objetivo
de garantir a sua seguranca geotécnica e os adequados padrdes de estanqueidade requeridos para o
material depositado, diante das exigéncias ambientais.

O monitoramento das condi¢des geotécnicas das estruturas que compdem o sistema tem como objetivo
coletar informagdes técnicas para o diagndstico do comportamento dos aterros, cortes, terrenos de
fundacdo e estruturas, etc. Essas informacdes fornecem elementos para uma operacdo segura da
barragem. Para esta barragem foi adotado o seguinte procedimento no que respeita aos aspectos de
monitoramento e instrumentacao, considerando que um plano de monitoramento geotécnico adequado
as caracteristicas da Barragem de Rejeitos MRDM consistiria no monitoramento visual, a partir das
Inspecdes de Seguranga Regulares, e na instalagdo de instrumentos objetivando acompanhar possiveis
mudancas nas condi¢des de estabilidade do barramento ao longo do tempo. Os barramentos construidos
dispdem de instrumentagao geotécnica adequada, conforme apresentado no item 3.2.1.

5.1.2.1 Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)

O Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) da CMOC, esta localizado na sede da empresa, em Belo
Horizonte, Minas Gerais, e constitui um ambiente fisico projetado, estruturado e dedicado
exclusivamente ao monitoramento de barragens e acionamento dos dispositivos de alerta e alarme,
quando necessario.

0 CMG apoia as equipes de Geotecnia Operacional no monitoramento da instrumentacao instalada na
barragem e é onde o comportamento dos dados de instrumentacdo é avaliado por equipe de
profissionais capacitados, que se encontra de prontidao, em regime de 24h por dia e 07 (sete) dias por
semana. S3do realizados acompanhamentos das variacdes nos controles da instrumentacio,
interpretagdes integradas por meio das tendéncias das leituras dos instrumentos convencionais, além
da analise de imagens das cameras de videomonitoramento.

O acompanhamento das leituras é registrado no software de gestdo e banco de dados intitulado
SENTNEL, e reportadas a equipe técnica. Além disso, as gravagdes do videomonitoramento 24h sdo
armazenadas por no minimo 90 (noventa) dias.

Caso seja detectada alguma alteracdo na leitura da instrumentacdo e/ou no videomonitoramento pelo
CMG, o geotécnico responsavel é acionado e deve avaliar e classificar sua criticidade, planejar a tratativa,
esclarecer o motivo da alteracao e estabelecer o plano de resposta a situacdo. Em uma eventual situacdo
de emergéncia na estrutura, ou seja, anomalia que pde em risco a integridade da barragem, sdo
acionados imediatamente a geotécnica responsavel e o Coordenador do PAEBM, sendo o primeiro
incumbido de emitir a resposta da tratativa com a maior celeridade possivel. O acionamento das sirenes
também é de responsabilidade do CMG.
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5.1.2.2 Monitoramento Visual

As inspecdes periddicas sdo atividades essenciais para avaliagcdo do estado de seguranca da estrutura,
uma vez que permitem detectar visualmente sinais prévios de processos de Instabilizagdo. O plano de
monitoramento visual proposto consiste na inspecdo local da barragem e das estruturas acessérias
(bombas, estruturas hidraulicas etc.), e posterior preenchimento das fichas de inspecdo, pela verificacdo
de:

e Condicoes geométricas dos taludes;

¢ Existéncias de fendas e surgéncias de 4gua nos taludes externos;

e Integridade do sistema de impermeabilizacao (geossintéticos);

e [dentificacdo da existéncia de processos erosivos na superficie dos taludes;

e Existéncia de trincas, deslizamentos e depressodes na crista, nos taludes e bermas dos depdsitos;

e Existéncia de regides saturadas de dgua na superficie dos taludes de jusante do deposito, indicadas
pela coloragdo e intensidade da vegetacdo;

e Deformacgdes ou qualquer outro indicativo de instabilidade do sistema aterro/fundacgao;

¢ Controle visual do percolado proveniente dos sistemas de drenagem com o objetivo de verificar
possiveis alteracdes nas caracteristicas fisicas, cuja existéncia pode indicar danos;

e Verificacdo das estruturas de drenagem, buscando identificar processos erosivos, pontos de
assoreamento e pontos com possivel deficiéncia no revestimento.

Qualquer anormalidade encontrada nas inspecdes devera ser registrada nas fichas de inspecdo e devera
ser proposto um plano de acdo para tomar as medidas preventivas e/ou corretivas. No plano de acdo
devera constar o prazo para a execucdo das medidas e o responsavel pela execucdo. As inspecdes
rotineiras sdo realizadas pela equipe de seguranca da barragem semanalmente, conforme o Relatério
Técnico - Manual de Operagdes - EL. 840m da barragem de rejeitos da MRDM.

5.1.2.3 Monitoramento por Instrumentos
O monitoramento geotécnico através de instrumentos da Barragem de Rejeitos, deverd seguir as

diretrizes e exigéncias apresentadas quando da elaboracgdo do projeto e de consultoria externa.

Além das fichas de inspecdo, devem ser analisadas as tabelas com o historico das leituras dos
instrumentos, além dos registros do ultimo teste de vida dos instrumentos, que devem ser realizados
sempre que algum deles apresentarem leituras suspeitas, indicando defeitos.

5.1.3 Manutencio

Para o plano das manuten¢des da barragem de rejeitos sdo empregados equipamentos operacionais e
equipamentos de monitoramento do macigo.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]JS1 36



EMPREENDEDOR

Mineragdo Riacho dos Machados - CMOC '
DOCUMENTO ‘ 9

PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Secdo [ - ANM

Para a manutencao das adequadas condi¢des dos taludes e coroamento dos barramentos, recomenda-
se durante a execucdo das Inspecdes Regulares de Seguranca (IRS), realizadas semanalmente, de acordo
com o Relatério Técnico - Manual de Operacdes - El. 840m da barragem de rejeitos da MRDM, e
conforme descrito no item 5.1.1, sejam verificados todos os aspectos relativos a este quesito, conforme
recomendacdes das Fichas de Inspecao Regular elaboradas em funcdo dos aspectos observados na IRS
executada, e parte integrante do Volume III do Plano de Seguranca de Barragem.

Os servicos de manutencao deverado ser definidos a partir de observagdes constatadas nestas inspegoes,
como também durante a operagdo ou em auditorias realizadas por empresas contratadas. A manuteng¢ao
devera ser realizada, se possivel, quando constatado o problema, evitando assim a sua progressao e/ou
associagdo com outros, evitando ameagas a operagdo e seguranca das estruturas.

Dentre os servigos de manutencao geral da barragem, devem ser providenciados os seguintes reparos,
quando se fizerem necessarios:

e Limpeza de canais de drenagem superficial;

e Limpeza de vegetacdo arbustiva sobre o coroamento ou taludes da barragem;
¢ Reparo da sinaliza¢do da identificacdo de instrumentos;

e Reparo de sulcos de erosio nos taludes, bermas;

e Reparo ou substituicdo de instrumentos;

e Reaterro da crista, para correcdo de eventuais recalques e correcao da drenagem;
e Remocdo de cupinzeiros e formigueiros nos taludes da barragem;

e Reparo das estradas de acesso a barragem, e ao pé da barragem;

e Reparo das cercas de prote¢do da barragem e do reservatorio;

e Reparo do sistema de bombeamento;

e Reparo da tubulacao;

o Testes de vida nos medidores de nivel d’agua.

Importante destacar que estes ultimos, devem ser realizados sempre que algum deles apresentarem
leituras suspeitas, indicando defeitos.

A equipe de manutengao devera ser especialmente treinada para executar os trabalhos de rotina na
barragem, bem como para dar inicio aos procedimentos de controle nas situacdes emergenciais.
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5.2 Procedimentos corretivos

Consorciada as inspecdes e manutencoes de rotina, serdo considerados neste capitulo, eventos cuja
magnitude possa corroborar com a ruptura da barragem.

Neste contexto, a seguir, sdo relacionadas as principais situacdes que poderiam ocasionar em ruptura

S

do barramento, trazendo consequéncias extremamente danosas a jusante, desta maneira agdes de
mitigacdo e eliminagdo do problema, podem ser aqui entendidas como medidas para prevenir ou
retardar a ruptura. Estas medidas deverdo ser realizadas sob a orientacdo das Secdes Operacgdo e
Seguranca de Barragem - responsabilidades destas secdes especificadas nos itens 10.4 e 10.5,
respectivamente.

As barragens podem correr o risco de ruptura, parcial e/ou total, por qualquer uma das causas abaixo,
associadas ao nivel de dgua do reservatorio, as solicitacdes impostas a barragem, a rede de fluxos da
percolacdo no maci¢o do barramento e a eventos sismicos na regido do empreendimento.

Estas causas, que podem ocorrer isoladamente ou em conjunto, sdo as seguintes:

e Ruptura por cisalhamento (escorregamentos);

¢ Ruptura por erosio interna (percolacdo nao controlada);
¢ Ruptura por galgamento;

¢ Ruptura por deformacgées;

e Ruptura por liquefagdo.

Os procedimentos corretivos devem ser executados quando detectada alguma situagdo de emergéncia
na Barragem de Rejeitos MRDM. Os tipos de falha que podem desencadear uma situacdo de emergéncia,
para a estrutura em questao, estdo, principalmente, relacionados a:

¢ Galgamento;
e Percolacdo ndo controlada de agua (piping) no macigo ou na fundacao;
e [nstabilizacdo do barramento (deformacdes, escorregamentos e erosoes).

0 macico da estrutura da Barragem de Rejeitos do empreendimento Mineracdo Riacho dos Machados
ndo apresenta susceptibilidade a liquefacdo. A estrutura é formada por material argiloso compactado,
com camada de encoramento, materiais nao suscetiveis a liquefagdo. Além disso, o reservatoério de
rejeito é impermeabilizado, controlando o fluxo de 4gua no maci¢o do barramento.

Alguns procedimentos corretivos para as situagcdes de emergéncia encontram-se apresentadas na
Tabela 8 abaixo, sendo estes procedimentos especificados para os possiveis modos de falha. Destaca-se
que os procedimentos citados sdo genéricos e, em caso da identificagcdo de uma situacdo de emergéncia,
as acOes corretivas necessarias serdo definidas pelo engenheiro geotécnico. Cabe destacar que as
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evidéncias para cada situacao apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por
profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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EVENTO

Tabela8 Procedimentos corretivos previstos para a Barragem de Rejeitos MRDM
SITUACAO DE

EMERGENCIA

PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Erosiao
interna

(macigo ou
fundacgao)

Surgéncia de agua

NE-1 - Surgéncia de agua nas areas de jusante, com ou sem carreamento de material ou com vazio crescente, ou
infiltracao do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

1 Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar onde houve o vazamento da gecomembrana a montante;
3. Coletar a 4gua percolada, seja pela surgéncia ou pela drenagem interna, sem lang¢a-la diretamente ao meio ambiente;

4. Verificar se a dgua percolada é “barrenta” - com particulas de sélidos - e reparar o local da surgéncia;
5. Medir e monitorar a quantidade e qualidade de fluxo.

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;
2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar onde houve o vazamento da geomembrana a montante;
3. Coletar a 4gua percolada, seja pela surgéncia ou pela drenagem interna, sem lang¢a-la diretamente ao meio ambiente;
4. Verificar se a dgua percolada é “barrenta” - com particulas de sélidos - e reparar o local da surgéncia;
5. Medir e monitorar a quantidade e qualidade de fluxo;
6. Se 0o aumento de vazdo de fluxo e/ou carreamento de solo for verificado, um dreno invertido deve ser implantado, de acordo
com a seguinte sequéncia:
a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetacao;
b. Langar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a drea do vazamento com folga lateral de aproximadamente 2,0 m;
c. Langar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia;
d. Lan¢ar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
e. Concomitantemente avaliar a possibilidade de rebaixamento do nivel do reservatdrio;
f. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.
7. Acionar o Plano de Evacuacdo da Zona de Autossalvamento da Barragem de Rejeitos MRDM.

NE-3 - Erosio regressiva com evolucio e desenvolvimento da brecha de ruptura, ruptura esta ocorrendo.

1. Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3;

2. As acodes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgdo(s) publico(s) interveniente(s);

3. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem barrando o fluxo normal
do curso de dgua) e estocar em local adequado;

7. Recuperacio dos locais atingidos.
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(continua)

SITUACAO DE

EVENTO PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

EMERGENCIA

NE-1 - Diminui¢do progressiva da borda livre com possibilidade de galgamento do barramento

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local e avaliar a gravidade da situacao;

3. Utilizar bombas com maior capacidade e/ou derivar parte da 4gua para outro local;

4. Rebaixar nivel do reservatério de forma gradual até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
5. Depositar sacos de areia na crista do barramento para aumentar a borda livre;

6. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condi¢des de seguranga.

Fluxo excedente 2 1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;
Galgamento capacidade de projeto g f‘aralls.alr a atividade de langam?nto do r'e]el'to no reserva‘forlo' atg que a 51tua§:ao est.e]a 'controlada, o
. . Inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada nao foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condi¢des de
do sistema extravasor estabilidade do barramento;
4. Avaliar o potencial de ruptura;
5. Manter baixo o nivel do reservatdrio até que os reparos sejam concluidos;
6. Proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material que possa proteger a estrutura;
7. Acionar o Plano de Evacuagdo da Zona de Autossalvamento da Barragem de Rejeitos MRDM;
8. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condi¢Ges de seguranga.

NE-3 - Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente das estruturas

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-3;
2. Aumentar a descarga do canal emissario e do extravasor efetuando multiplas aberturas e seu alargamento;
3. Adotar medidas de recuperacio dos impactos ambientais, sociais e econdmicos.

(continua)
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SITUACAO DE

EVENTO PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

EMERGENCIA

NE-1 - Anomalias especificas localizadas, de pequena extensido, no barramento e/ou estruturas associadas

1. Implementar fluxo de notifica¢do interno para NE-1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizagio, extensdo, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os
limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evoluc¢io da situagio;

3. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosio. Preencher a escavagdo utilizando material
terroso, compactando-o de acordo com as boas praticas de construcio;

4. Caso o problema tenha afetado a inclinagdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinacdo de projeto com recomposi¢do do
talude com o material terroso;

5. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema

Anomalias especificas:
Erosao, trincas e/ou

rachaduras na 1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;
Problemas barragem, além de 2. Caso seja uma evolucio de uma situagio do NE-1, inspecionar o local em que a acdio corretiva implantada néo foi eficiente e
de g ! esta contribuindo para afetar as condi¢des de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;
Estabilidade deslizamentos, 3. Caso seja uma situacgdo identificada como NE-2, inspecionar o local e registrar sua localizacdo, extensao, profundidade e
afundamentos ou outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade
escorregamentos no de evolugao da situagao;
talude de jusante 4. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosdo. Preencher a escavagio utilizando material
terroso, compactando-o de acordo com as boas préaticas de construgao;
5. Verificar eficiéncia das corregdes implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatdrio
ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
6. Acionar o Plano de Evacuagdo da Zona de Autossalvamento da Barragem de Rejeitos MRDM;
7. Manter baixo o nivel do reservatdrio até que os reparos sejam concluidos.
NE-3 - Anomalias especificas generalizadas, de grande extensao, no barramento e/ou estruturas associadas a ponto
de ocasionar ruptura em desenvolvimento.
1. Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3;
2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar o desempenho das a¢gdes implementadas (se situagdo
evoluida dos NE-1 e/ou NE-2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extensio dos danos;
3. Adotar medidas de recuperagio dos impactos ambientais, sociais e econdmicos.
(continua)
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SITUACAO DE

EVENTO PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

EMERGENCIA

NE-1 - Anomalias especificas localizadas, de pequena extensio, no talude de jusante

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizacdo, extensio, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os
limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da situagio.

3. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da erosio.
Preencher a escavagdo utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclina¢do anterior;

4. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema.

Anomalias especificas: 1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-2;
Falha no sistema de 2. Caso seja uma evolucdo de uma situacdo do NE-1, inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada nao foi eficiente e

Problemas . esta contribuindo para afetar as condi¢cdes de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;
de _esplgotamento. 3. Se for uma situagao identificada como NE-2, inspecionar o local e registrar sua localiza¢do, extensao, profundidade e outros
Estabilidade Ravinamentos (erosao) | aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de
de pequena e grande evolugdo da situacdo;
extensio 4. Mobiliza até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da erosio.
Preencher a escavagdo utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclina¢do anterior;
5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatério
ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
6. Acionar o Plano de Evacuacdo da Zona de Autossalvamento da Barragem de Rejeitos MRDM;
7. Manter baixo o nivel do reservatdrio até que os reparos sejam concluidos.

NE-3 - Anomalias especificas generalizadas, de grande extensio, no talude de jusante a ponto de comprometer a

integridade do barramento com a possibilidade de formag¢io de uma brecha

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar o desempenho das acdes implementadas (se situacdo
evoluida dos NE-1 e/ou NE-2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extensio dos danos;

3. Adotar medidas de recuperagdo dos impactos ambientais, sociais e econdmicos.

(continua)
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EVENTO

SITUACAO DE

PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Problemas
de
Estabilidade

EMERGENCIA

Anomalias especificas:
Sismicidade ou acoes de

efeitos dinamicos que
resultem em danos

visiveis a barragem ou
estruturas anexas

NE-1 - Anomalias especificas localizadas, de pequena extensio, no barramento e/ou estruturas associadas

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizacdo, extensio, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os
limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da situagio.

3. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da erosio.
Preencher a escavagdo utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclina¢do anterior;

4. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema.

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-2;

2. Caso seja uma evolucdo de uma situacdo do NE-1, inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada nao foi eficiente e
esta contribuindo para afetar as condi¢cdes de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

3. Se for uma situagao identificada como NE-2, inspecionar o local e registrar sua localiza¢do, extensao, profundidade e outros
aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de
evolucdo da situacdo;

4. Mobiliza até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da erosio.
Preencher a escavagdo utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclina¢do anterior;

5. Verificar eficiéncia das corre¢cdes implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatério
ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;

6. Acionar o Plano de Evacuacdo da Zona de Autossalvamento da Barragem de Rejeitos MRDM;

7. Manter baixo o nivel do reservatdrio até que os reparos sejam concluidos.

NE-3 - Anomalias especificas generalizadas, de grande extensio, no barramento e/ou estruturas associadas a ponto

de ocasionar ruptura em desenvolvimento

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar o desempenho das acdes implementadas (se situacdo
evoluida dos NE-1 e/ou NE-2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extensio dos danos;

3. Adotar medidas de recuperagdo dos impactos ambientais, sociais e econdmicos.
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SITUACAO DE

EVENTO PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

EMERGENCIA

E-1 - Deslocamentos e/ou recalques acima do maximo permitido para a estrutura

1. Implementar fluxo de notifica¢do interno para NE-1;

2. Inspecionar o local. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolucio da
anomalia.

3. Concomitantemente, manter avaliacdo da instrumentagdo instalada na barragem, a fim de verificar a progressao da
movimentagdo da barragem;

4. Avaliar a necessidade de paralisagdo, de forma temporaria, do langamento de rejeito no reservatério;

5. Definir, em conjunto com a projetista e/ou consultor da barragem, as a¢des corretivas necessarias ao tratamento da
situagdo de emergeéncia;

6. Implantar as agdes corretivas;

Anomalias especificas:

Problemas
de Deslocamentos e/ou
Estabilidade recalques em evolucio 1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;
ou avancados 2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela
avaliacdo/definicdo/implementacdo das medidas corretivas adequadas;
3. Paralisar a atividade de langamento do rejeito no reservatério até que a situagio esteja controlada;
4. Caso a situagdo tenha evoluido do NE-1, avaliar as causas que levaram a progressio da anomalia;
5. Intensificar a avaliagdo da instrumentacado instalada na barragem, a fim de verificar a progressdo da movimentacdo da
barragem;
6. Uma vez identificado que o aparecimento da anomalia esta associado a um processo de instabilizagdo da barragem, solucdo
voltada ao aumento da estabilidade devera ser imediatamente avaliada, tal como a construgdo de berma de equilibrio ou para
recomposicdo, a fim de paralisar o processo de ruptura. Nesse caso, devera ser avaliada a necessidade de rebaixamento do
nivel d’agua do reservatorio, para o aumento da estabilidade e implanta¢do de medidas corretivas;
7. Avaliar com o projetista e/ou consultor a necessidade de adogdo de outras medidas além daquelas indicadas nesta ficha;
8. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatério
ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
9. Acionar o Plano de Evacuac¢do da Zona de Autossalvamento da Barragem de Rejeitos MRDM.
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]S1 45



EMPREENDEDOR
Minerac¢édo Riacho dos Machados - CMOC

DOCUMENTO
PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Secdo [ -ANM

NE-3 - Deslocamentos e/ou recalques, avancados a ponto de comprometer a integridade da barragem

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a 4rea e tentar verificar o desempenho das a¢ées implementadas (se situagao
evoluida dos NE-1 e/ou NE-2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extensio dos danos;
3.Adotar medidas de recuperag¢do dos impactos ambientais, sociais e econdmicos.

(continua)
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SITUACAO DE

EVENTO PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

EMERGENCIA

NE-1 - Leituras dos instrumentos em nivel de atengio, com fator de seguranca global entre 1,3 e 1,5

1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Inspecionar detalhadamente a estrutura, visando identificar possiveis causas para o comportamento dos instrumentos;
3. Avaliar a instrumentagio das se¢des com nivel de seguranca global entre 1,3 e 1,5 de forma conjunta, realizando analises
de estabilidade para verificacdo da real condicdo de seguranca. Deve-se destacar que a avaliagdo isolada de um instrumento
pode nao representar a condi¢do de estabilidade da estrutura;

4. Avaliar a necessidade de paralisagdo, de forma temporaria, do lancamento de rejeito no reservatorio, até que os niveis de
seguranca da barragem sejam retomados. Avaliar ainda a necessidade de rebaixamento do nivel do reservatorio;

5. Avaliar as leituras dos piezdmetros e intensificar a frequéncia de monitoramento. No processo de avaliagdo, rodar analise
da estabilidade das se¢des instrumentadas, considerando o nivel no interior do maci¢o conforme leituras realizadas;

6. Definir, em conjunto com a projetista e/ou consultor da barragem, as agdes corretivas necessarias ao tratamento da
situacdo de emergéncia.

Anomalias especificas:
Problemas Leitura dos

de piezometros e
Estabilidade | indicadores do nivel da

agua 1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;

2. Avaliar a segurancga do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela
avaliacdo/definicdo/implementacdo das medidas corretivas adequadas;

3. Avaliar a instrumentagio das se¢des com nivel de seguranca global entre 1,1 e 1,3 de forma conjunta realizando analises de
estabilidade para verificagdo da real condicdo de seguranca. Deve-se destacar que a avaliacdo isolada de um instrumento
pode nao representar a condicdo de estabilidade da estrutura;

4. Paralisar a atividade de lancamento de rejeito no reservatério até que a situagio esteja controlada;

5. Caso a situacdo tenha evoluido do NE-1, avaliar as causas que levaram a progressido da anomalia;

6. Intensificar a avaliagdo da instrumentacao instalada na barragem;

7. Avaliar com o projetista e/ou consultor as medidas a serem adotadas em carater imediato, tais como bermas de equilibrio e
drenos de alivio;

8. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatério
ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;

9. Acionar o Plano de Evacuac¢do da Zona de Autossalvamento da Barragem de Rejeitos MRDM.
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NE-3 - Leituras do instrumentos em nivel de emergéncia, com fator de seguranca global abaixo de 1,1, indicando

ruptura iminente do barramento

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a drea e tentar verificar o desempenho das a¢des implementadas (se situagdo
evoluida dos NE-1 e/ou NE-2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extensdo dos danos;

3. Adotar medidas de recuperacdo dos impactos ambientais, sociais e econémicos.
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5.2.1 Fichas de emergéncia

Nas fichas de emergéncia, sdo apresentados os principais procedimentos de mitigacdo, monitoramento
e/ou reparacdo a serem tomados para cada situagdo andémala, além de destacar os possiveis impactos
associados as possiveis ocorréncias e outras orientacdes que podem ser utilizadas nessas situagdes.

Destaca-se que nem todas as situacdes de emergéncia apresentadas abrangem todos os possiveis
cenarios. Outras situacdes poderao ser identificadas através das inspecdes periddicas e/ou durante as
atividades de rotina, sendo responsabilidade do geotécnico responsavel pela estrutura determinar qual
amelhor a¢do para estabelecer a normalidade da estrutura. As principais orientacdes para execucgdo das
acoes corretivas relacionadas ao modo de falha e nivel de emergéncia sdo apresentadas no item 13 -
Fichas de Emergéncia.

5.2.2 Falha no sistema de alerta e aviso

No caso de ocorréncia de falha do sistema de alerta (radio, telefone) durante o periodo chuvoso, a Segao
de Seguranca de Barragem devera adotar as seguintes agdes:

e Acionar um meio de comunicagao alternativo que permita contatar os envolvidos fora da mina;
e Contatar o Coordenador do PAEBM;

e Verificar previsao climatica para a regido, visando estabelecer pelo periodo em que sera utilizado os
meios alternativos e /ou quando sera efetuado o reparo do sistema de alerta existente;

e Caso a comunicacdo nao seja possivel por nenhum dos meios citados, cabera ao Coordenador do
PAEBM enviar um mensageiro para realizar o contato pessoalmente.

Se a falha ocorrer no periodo seco, devera adotar as seguintes acdes:

e Reparar o sistema imediatamente;

e Acionar um meio de comunicagao alternativo que permita contatar os envolvidos fora da mina.
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6. ACOES ESPERADAS PARA CADA NiVEL DE EMERGENCIA

Cabe destacar que outras situacdes de emergéncia, atipicas, podem vir a ocorrer, devendo ser
identificadas através das inspecdes periddicas e/ou durante as atividades de rotina do pessoal que atua
no sistema, que deve ser conservador ao definir se uma condicdo especifica identificada podera ser
classificada como uma situacdo de risco ou de emergéncia. Algumas situacoes dos tipos NE1 e NE2
indicadas, se ndo mitigadas no tempo adequado, poderao evoluir para condi¢des mais desfavoraveis,
devendo-se, nesse caso, evoluir também para acdes de mitigacdo correspondentes as situagdes NE3.

Os procedimentos descritos neste PAEBM deverdo balizar o processo de tomada de decisio numa
situacdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e agilizar as a¢des de
resposta.

Caso se identifique alguma situacdo atipica, fora do padrdo de operagdo normal do sistema de disposicao
de rejeitos, devem-se adotar acdes de resposta a ocorréncia, de acordo com o Nivel de Emergéncia (NE)
da mesma. A seguir, sdo descritas as acdes esperadas conforme os diferentes Niveis de Emergéncia e os
grupos de atuacdo direta em casa situacao - suas responsabilidades estdo descritas no item 10 deste
documento.

6.1 Nivel de Emergéncia 1 - ATENCAO

Deteccao do Risco

A inspecdo periddica da barragem sera essencial para que se possa detectar qualquer irregularidade no
seu funcionamento, com antecedéncia suficiente para que sejam tomadas providéncias.

No caso de ser verificada alguma irregularidade, a gravidade da situacao deve ser avaliada. Caso seja
verificada anomalia que resulte, segundo a Resolugdo ANM n° 95/2022: “a) quando a barragem de
mineracdo estiver com Categoria de Risco Alta; ou b) quando for detectada anomalia com pontuagdo 6
(seis) na mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacao) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou c) quando for detectada anomalia com
pontuacdo 10 (dez) no EIR; ou d) qualquer situacdo elencada no § 12 do art. 52 desta Resolugdo; ou e)
quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de Seguranga nao drenado
de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver entre
1,20 < FS < 1,50 para os casos elencados no inciso [, § 52, do art. 54 desta Resolucao; ou f) para qualquer
outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura™, a Secao Seguranca de
Barragem deve avalia-la e classifica-la, juntamente com o Coordenador do PAEBM e a projetista, de
acordo com o Fluxo de Notificagdo e Acdo apresentado na Figura 04.

Caso sejam detectados problemas solucionaveis através de intervencdo preventiva/corretiva o
Coordenador devera acionar a Secdo Operacdo para que as providéncias necessarias sejam tomadas.
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Primeiras Providéncias

O Coordenador do PAEBM, juntamente com os responsaveis pela Se¢do Operacdo e a Se¢do Seguranca
de Barragem deverdo comparecer imediatamente ao local para avaliagcdo dos riscos envolvidos e acoes
a serem implementadas. O Coordenador do PAEBM devera declarar Situagdo de Emergéncia e informar
ao empreendedor. Imediatamente, o Engenheiro Geotécnico deve iniciar uma Inspecdo de Seguranca
Especial (ISE) no Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineragdo (SIGBM), online,
para que essa anomalia também seja acompanhada pela ANM.

Ap6és a abertura da ISE, deve-se:

I. Preencher, diariamente, as Fichas de Inspecdo Especial, por meio de equipe composta de
profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe externa
contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada na ISE tenha sido classificada como
extinta ou controlada;

Il. Preencher, diariamente, o Extrato da Inspe¢do Especial da barragem, por meio de equipe
composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe
externa contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada na ISE tenha sido
classificada como extinta ou controlada; e

lll. Avaliar as condi¢cdes de seguranca e elaborar Relatério Conclusivo de Inspe¢do Especial da
barragem, exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de especialistas
contratada para esta finalidade, quando a anomalia detectada na ISR da barragem for classificada
como extinta ou controlada.

Avaliacdao do Problema e Definicao das Medidas Preventivas

O Coordenador do PAEBM e a Sec¢do Seguranga de Barragem, juntamente com a empresa projetista e os
consultores, deverao fazer um levantamento do problema e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso. As medidas corretivas deverdo ser planejadas de comum acordo com a Se¢ao Operacao.

Até que o problema seja sanado a Se¢do Seguranga de Barragem devera prosseguir com as inspecdes e
monitoramento do macico.

Implantacdo das Medidas Corretivas

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverdo ser iniciados imediatamente, a
partir das orientacdes da Secdo Operacao. Durante os trabalhos, as areas consideradas de risco deverao
permanecer isoladas.
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Retorno as Atividades Normais

Apés a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento das obras, com os
instrumentos de medi¢do indicando normalidade de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area
afetada.

Devera ser elaborado o Relatdrio Conclusivo de Inspecao Especial (RCIE), descrevendo o fato ocorrido
e suas provaveis causas e posteriormente apresentar os desenhos das obras conforme executadas. Tal
relatoério é integrante da ISE.

0 empreendedor devera emitir a Declara¢do de Encerramento da Emergéncia, apresentada no Anexo C
- Formularios. Essa declaracdo é emitida para as autoridades publicas competentes, estabelecendo o
fim da situagdo de emergéncia.
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C AOC
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6.2 Nivel de Emergéncia 2 - ALERTA

Deteccao do Risco

No caso de a inspecdo de rotina constatar qualquer irregularidade no funcionamento da barragem que
indique situacdo adversa evoluindo rapidamente de forma que a estrutura da barragem seja afetada de
maneira significativa, como informa na Resolu¢do ANM n° 95/2022: “a) quando o resultado das acoes
adotadas na anomalia referida no inciso I for classificado como “ndo controlado”, de acordo com a
definicdo do § 12 do art. 31 desta Resolugdo; ou b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre
1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20”. ou quando
o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “nao controlado”,
a Secao Seguranca de Barragem devera dar o alarme para o Coordenador e para a Se¢ao Operacao.

Primeiras Providéncias

O Coordenador do PAEBM, a Secdo Operacdo e a Secdo Seguranca de Barragem deverdo comparecer
imediatamente ao local para avaliacdo dos riscos envolvidos e situagdo de emergéncia na barragem.
Caso ainda nao tenha sido feita, o0 Coordenador do PAEBM devera declarar Situagdo de Emergéncia,
informar o empreendedor e seguir com as notificacbes e acdes determinadas no fluxograma.
Imediatamente, o Engenheiro Geotécnico deve iniciar uma Inspecao de Seguranca Especial (ISE) no
Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineragdo (SIGBM), online, caso nao tenha
feito para o nivel anterior e para que essa anomalia também seja acompanhada pela ANM.

0 Coordenador do PAEBM devera declarar situacdo de emergéncia na barragem, sendo responsavel por
alertar ou avisar a populagdo potencialmente afetada na zona de autossalvamento, conforme sistemas
de alerta e de avisos de forma rapida e eficaz, de acordo com as diretrizes definidas no Fluxo de
Notificacdo e Acao apresentado na Figura 06.

Deve-se realizar a evacuacao imediata da ZAS de acordo com o Plano de Contingéncia que devera ser
elaborado pela MRDM junto ao municipio.

Ap6bs a abertura da ISE, e dando continuidade aos trabalhos (se ainda nao iniciaram) deve-se:

I. Preencher, diariamente, as Fichas de Inspecdo Especial, por meio de equipe composta de
profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe externa
contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada na ISE tenha sido classificada como
extinta ou controlada;

Il. Preencher, diariamente, o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, por meio de equipe
composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe
externa contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada na ISE tenha sido
classificada como extinta ou controlada; e
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lll. Avaliar as condi¢des de seguranca e elaborar Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da
barragem, exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de especialistas
contratada para esta finalidade, quando a anomalia detectada na ISR da barragem for classificada
como extinta ou controlada.

O Coordenador do PAEBM devera comunicar a Defesa Civil da regido quanto a situacdo de anormalidade,
com preenchimento do Formulario de Declaracdo de Inicio de Emergéncia apresentado no Anexo C.

Avaliacdao do Problema e Definicao das Medidas Preventivas

A Secdo Seguranca de Barragem, juntamente com a empresa projetista e os consultores, deverdo fazer
um levantamento do problema e das alternativas para contorna-lo, se for o caso.

Até que o problema seja sanado a Se¢do Seguranga de Barragem devera prosseguir com as inspecdes e
monitoramento do macico.

Caso se conclua que havera tempo para medidas corretivas, estas deverdo ser planejadas de comum
acordo com a Secdo Operacdo e Secao Seguranga de Barragem. Caso contrario, ou seja, ndo havendo
tempo para evitar o acidente, deverdo ser seguidas as recomendagdes do Item 6.3.

Para a Barragem de Rejeitos MRDM, é definido que a populagdo residente na ZAS sera evacuada de forma
preventiva quando acionado o Nivel 2 de Emergéncia. O sistema de alarme primario (sirenes) sera a
maneira de notificacdo prioritaria e, em caso de necessidade, serd mobilizado o sistema de alarme
secundario (caminhonetes com sirenes méveis acopladas a cagamba).

A fim de gerenciar o isolamento total da area da ZAS, a Se¢ao Seguranga com o apoio da Policia Militar,
estabelecerdo pontos de bloqueio de acesso as vias principais que interligam a area de risco, conforme
mapa abaixo figura 6.
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Figura06 Pontos de Bloqueio na ZAS
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Implantacdo das Medidas Corretivas

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverao ser iniciados imediatamente, a
partir das orientac6es da Secdo Seguranga de Barragem ou da Secdo Operacdo. Durante os trabalhos, as
areas consideradas de risco deverdo permanecer isoladas.

Retorno as Atividades Normais

Apébs a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento das obras, com os
instrumentos de medi¢do indicando normalidade de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area
afetada.

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial (RCIE), descrevendo o fato ocorrido
e suas provaveis causas e posteriormente apresentar os desenhos das obras conforme executadas. Tal
relatério é integrante da ISE.

0 empreendedor devera emitir a Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, apresentada no Anexo C
- Formularios. Essa declaracdo é emitida para as autoridades publicas competentes, estabelecendo o
fim da situacao de emergéncia.
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Figura 07
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6.3 Nivel de Emergéncia 3 - EMERGENCIA

Deteccao do Risco

No caso de a inspecdo de rotina constatar qualquer irregularidade no funcionamento da barragem fora
de controle que indique risco iminente de ruptura ou caso a ruptura esteja ocorrendo, como descrito na
Resolugdo ANM n° 95/2022: “a) a ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou b) quando o Fator de
Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver abaixo de
1,00”, a Sec¢do Seguranca de Barragem devera avaliar a gravidade da situacdo e dar o alarme para o
Coordenador do PAEBM.

Primeiras Providéncias

O Coordenador do PAEBM devera declarar situacdo de emergéncia na barragem, sendo obrigado e
responsavel por alertar ou avisar a populacdo potencialmente afetada na zona de auto salvamento,
conforme sistemas de alerta e de avisos de forma rapida e eficaz, segundo o apresentado na Figura 07.

0 Coordenador do PAEBM devera comunicar IMEDIATAMENTE a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros
daregido através de ligacdo, envio do formuldario de notificagdo de emergéncia no Anexo C - Formularios
e envio de mensageiro (quando ndo conseguir comunica¢do por outro meio). Deve-se notificar também
o empreendedor e todos os 6rgdos publicos apresentados no Anexo A - Identificacdo e Contatos. A
imprensa também devera ser comunicada.

Deve-se realizar a evacuacao imediata da ZAS de acordo com o Plano de Contingéncia que devera ser
elaborado pela MRDM junto ao municipio. O sistema de alarme primario (sirenes) sera a maneira de
notificacdo prioritaria e, em caso de necessidade, sera mobilizado o sistema de alarme secundario
(caminhonetes com sirenes méveis acopladas a cagamba).

A fim de gerenciar o isolamento total da area da ZAS, a Se¢do Seguranca com o apoio da Policia Militar,
estabelecerdo pontos de bloqueio de acesso as vias principais que interligam a area de risco.

Informagdes sobre os pontos de bloqueio apresentados na Figura 05, e disponibilizado no Anexo G com
o seguinte cddigo: STE-MR001-PAB-PAE-PBL-BRE-MAP001-01.

Devera ser avaliada a extensdo provavel do acidente para jusante da barragem, de acordo com o estudo
de Ruptura Hipotética (Dam Break), como apresentado na sintese descrita no item 11. Deverao ainda
delimitar a area envolvida, providenciando o seu isolamento.

A partir da detec¢do de risco iminente, devera ser iniciado o rebaixamento do nivel d’dgua do
reservatorio, com vazdo compativel com a gravidade do problema além de paralisar o langamento de
rejeitos até a normalizacdo do funcionamento da barragem ou, eventualmente, devera ser paralisada a
producao.
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Caso seja previsto um acidente de grandes proporgdes, deverao ser tomadas as providéncias descritas

no item 6.4.

Caso na situacdo de Nivel de Emergéncia 3 a ruptura ainda ndo esteja ocorrendo, o empreendedor deve
avaliar a possibilidade de se iniciar uma Inspecao de Seguranca Especial (ISE) (ou continuar com a ISE
aberta) no Sistema Integrado de Gestao de Seguranca de Barragens de Mineracdo (SIGBM), para que
essa anomalia também seja acompanhada pela ANM, caso essa ISE nao tenha sido aberta no NE2. Deve-
se considerar neste caso, a possibilidade de reverter o risco de ruptura iminente sempre que possivel.

Apés a abertura da ISE, e dando continuidade aos trabalhos (se ainda ndo iniciaram), caso a ruptura ndo
ocorra, deve-se:

I. Preencher, diariamente, as Fichas de Inspecdo Especial, por meio de equipe composta de
profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe externa
contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada na ISE tenha sido classificada como
extinta ou controlada;

Il. Preencher, diariamente, o Extrato da Inspe¢do Especial da barragem, por meio de equipe
composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe
externa contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada na ISE tenha sido
classificada como extinta ou controlada; e

lll. Avaliar as condi¢des de seguranca e elaborar Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da
barragem, exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de especialistas
contratada para esta finalidade, quando a anomalia detectada na ISR da barragem for classificada
como extinta ou controlada.

Avaliac¢ao Técnica

Enquanto sdo tomadas as providéncias acima descritas, devera ser feita uma analise da situacao pela
Secdo Seguranga de Barragem, para se levantar a causa do problema e avaliar a possibilidade de evitar
o acidente.

Se, apesar de iminente, o acidente puder ser evitado, sem que as obras necessarias apresentem riscos
para os trabalhadores, deverdo ser tomadas todas as providéncias para evitar o acidente, seguindo as
orientacdes da Secdo Operacdo, Secdo Seguranca de Barragem e Se¢do Seguranca Brigada. Durante os
trabalhos, as areas envolvidas deverdo permanecer isoladas.

Caso nao seja possivel evitar o acidente, devera ser iniciado o planejamento para reducao dos danos.

Depois de verificado o acidente, devera ser feita a avaliacao da situacdo e iniciados os procedimentos
para recomposicao da barragem e dos trechos afetados
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Informacgoes a Imprensa

Tao logo sejam solicitadas, as informac¢des sobre o acidente devem ser fornecidas de forma clara e
objetiva pela Secdo Comunicacdo Social, enfatizando-se os procedimentos adotados para seguranca das
pessoas e do meio ambiente e para recuperacio da barragem.

Informagdes sobre as causas do acidente devem ser fornecidas de forma cuidadosa, apds aprovacdo do
Coordenador, pois explicacdes técnicas mal interpretadas podem prejudicar a imagem da MRDM, bem
como de outras empresas e dos profissionais envolvidos.

Retorno as Atividades Normais

Apés a execugdo das obras e constatado o correto funcionamento da barragem, com os instrumentos de
medicao indicando a normalidade de leituras, devera ser suspenso o isolamento da area afetada.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o Coordenador devera emitir a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia, apresentado no Anexo C - Formularios.

O empreendedor fica obrigado a apresentar a ANM, Relatdrio de Causas e Consequéncias do Acidente,
que deve ser anexado ao Volume V do PSB. O conteido minimo pode ser consultado no Anexo C -
Formularios. Este documento é de responsabilidade do empreendedor que devera ser elaborado
exclusivamente por equipe multidisciplinar de consultoria externa 6 (seis) meses ap0ds a ocorréncia do
acidente.
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Figura08 Fluxo de Ag¢ao para o Nivel de Emergéncia 3
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6.4 Providéncias adicionais para acidentes de grandes proporg¢oes

No caso da iminéncia de um acidente definido como ndo evitavel e de grandes proporg¢des classificados
pela Secao Seguran¢a de Barragem e/ou Coordenador do PAEBM, serdo necessarias providéncias
adicionais para que seja preservada a integridade fisica dos moradores das regides que poderdo ser
afetadas.

A remocdo dos moradores das areas de risco, quando aplicavel, devera ser orientada pelo Corpo de
Bombeiros e pela Defesa Civil da regido, que deverdo, no tempo disponivel, alertar o maior nimero
possivel de pessoas sobre o perigo.

Deverao ser previamente definidos os locais para onde deverao ser deslocadas essas pessoas durante o
tempo de passagem da onda de ruptura. Estes locais deverdo estar acima do nivel d’dgua maximo
estimado. Serd também necessaria a interrupc¢do do trafego rodoviario nas areas de risco, pois as vias
de acesso e pontes poderao ser destruidas ou seriamente afetadas.

Com autorizacao do Coordenador, a Se¢do Comunicag¢do Social deverd avisar os drgidos responsaveis tais
como: Policia Militar, Policia Rodoviaria, etc., além dos 6rgaos publicos apresentados no Anexo A -
Identificacdo e Contatos através de notificacdo. A imprensa também devera ser comunicada.
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7. FLUXOGRAMA E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO

O presente item descreve os principais recursos e instrumentos de comunicacdo para atendimento as
emergéncias da Barragem de Rejeitos MRDM, pertencente a CMOC. Tanto os recursos quanto os
instrumentos sdo essencialmente voltados para as estratégias e meio de divulgacdo e alerta para as
comunidades que poderdo ser afetadas em situacdo de emergéncia e para as autoridades competentes,
além de 6rgdos responsaveis por estruturas publicas que poderdo ser eventualmente impactadas.

Os Procedimentos de Notificacao (incluindo o Fluxograma de Notificagdo), que variam conforme o Nivel
de Emergéncia, encontram-se apresentados no item 6, dividido por NE. Sdo apresentadas as
identificacdes e os contatos emergenciais externos (entidades) e internos (empreendedor e
coordenador do PAE) no Anexo A - Identificacdo e Contatos. As listas de notificacdo devem ser
posicionadas na sala do Coordenador da Barragem proximo a telefones e radios.

As primeiras acdes a serem tomadas ap6s a detec¢ao da emergéncia é a ativacdo do Comité de Crise do
PAEBM, constituido por membros do Comité Diretivo, Coordenador do PAEBM e membros do grupo de
apoio, além de manter contato constante com o grupo de intervencdo direta em campo. O Comité de
Seguranca devera ser reunir em area especifica delimitada na mina sob os seguintes critérios:

e Estar em uma area livre de inundagdes;

e Estar proximo de terminais aéreos ou heliportos, quando possivel;
e Ter pelo menos um acesso livre de inundagdes; e

e Ser atendido por varios sistemas de telecomunicacoes.

O Comité de Crise é o foco das tomadas de decisdes e de onde devem partir todas as ordens para as acoes
de resposta.

Os fluxogramas apresentados nos itens 6.1, 6.2 e 6.3 definem a sequéncia de comunica¢do e de
transmissao de informacdes em situa¢des de emergéncia. Nestas situagdes, os integrantes do PAEBM
deverdo ser acionados durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso algum dos integrantes
esteja ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu substituto imediato, que deve
ser orientado e treinado para substituicao dele.

7.1 Descricao do fluxograma de ac¢ao

Devem ser entregues copias fisicas do PAEBM para as autoridades publicas envolvidas, compreendendo
pelo menos as Prefeituras, Defesas Civis municipais e estaduais afetadas, além de copia digital para o
CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres) através do sitio eletrénico do referido
centro.

Quando solicitada, a MRDM devera fornecer as autoridades publicas informacdes adicionais que
esclarecam o conteddo do PAEBM, conforme expresso na Resolucao ANM n° 95/2022.
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Diante de uma situacdo de emergéncia, quando da ocorréncia de uma ruptura no corpo da barragem,
evidéncias de risco a integridade dela ou no caso de ruptura iminente, é dever do Coordenador do
PAEBM notificar a Defesa Civil estadual, municipal e nacional, a Prefeitura, os bombeiros e a Agéncia
Nacional de Mineragiao (ANM).

Os fluxogramas de acao foram desenvolvidos de forma colegiada com os fluxogramas de acdo e podem
ser visualizados nos itens 6.1 Nivel de Emergéncia 1 - ATENCAO, 6.2 Nivel de Emergéncia 2 - ALERTA
e 6.3 Nivel de Emergéncia 3 - EMERGENCIA.
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7.2 Sistema de notificacao

Na Tabela 8 é apresentado, de forma esquematica, o sistema de notificacdo para os casos de situa¢des de emergéncia, que esta detalhado (com os

contatos das equipes) no Fluxo de Acdo descrito nos itens 6.1, 6.2 e 6.3. Na tabela 9 é apresentado os nomes dos responsaveis citados na coluna “Quem?”,
estdo apresentados no Anexo A - Identificacdo e Contatos.

Tabela9 Procedimentos corretivos sistema de notificacao previstos para a Barragem de Rejeitos MRDM

Detecta o problema

QUEM? *

Secdo Seguranca de Barragem

QUANDO?

No momento da inspe¢do

No local

POR QUE?

Para efetivacdo do PAEBM

Entrando em contato com o Coordenador
do PAEBM

Recebe as informagdes, avalia e

classifica as situagdes de
emergéncia

Coordenador do PAEBM

Ap6s detectado o problema

Onde estiver

Para efetivacdo do PAEBM

Contatando os demais integrantes do
PAEBM

Secdo Seguranca de

Para definir a solu¢do do

Inspecionando o local, analisando a situagao

Analisa as informagoes Barragem/Coordenador do | Apés detectado o problema No local L
problema e contatando projetistas e consultores
PAEBM
. N . . Disponibilizando os equipamentos e
. Apbs definicdo das medidas Para solucionar o problema . e ~
Suprimentos Coordenador do PAEBM . . . materiais necessarios para execuc¢do das
corretivas e/ou mitigadoras No local e/ou minimizar danos . . o
medidas corretivas e/ou mitigadoras
. . Ap6s definicdo das Para solucionar o . . .
Executa as medidas corretivas ~ ~ p 5 C Execucdo das medidas corretivas e/ou
e Secdo Operacao medidas corretivas e/ou No local problema e/ou minimizar i
e/ou mitigadoras o mitigadoras
mitigadoras danos
Acompanha a execugdo de . ~ ~ . . -
P ecug Secdo Seguranca e Durante a execugdo das Para que as a¢des sejam Disponibilizando EPIs e coordenando as
medidas corretivas e/ ou : . o ~ .
. Brigada medidas mitigadoras No local executadas em seguranga acdes na drea
mitigadoras
Ap6s detectado o problema e z
. . ~ Na area : .
Avalia os impactos . durante a execugdo das . Para evitar danos ao meio .
: ) Todos os envolvidos no . : diretamente : Monitorando o local
ambientais medidas corretivas ambiente
PAEBM afetada

e/ou mitigadoras
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D

(continua)

Inspeciona o local e avalia as
condicdes atuais de seguranca

Todos os envolvidos no
PAEBM

Apos a conclusio das
medidas corretivas e/ou
mitigadoras

No local

Para que as atividades sejam
retomadas com seguranga

Executando vistoria no local

Apura os fatos, avalia as causas
e registra todas as medidas
tomadas

Todos os envolvidos no
PAEBM

Apbs o término da situagdo
de emergéncia

No local

Para que o problema néo volte
a ocorrer

Elaborando relatério especifico

Isola a area diretamente
afetada e evacua os moradores
em situacao de
risco (se necessario)

Secdo Seguranca e Brigada,
Defesa Civil e Corpo de
Bombeiros

No caso de risco de ruptura

Na area
diretamente
afetada

Para evitar a ocorréncia de
vitimas

De acordo com os procedimentos internos
dos 6rgaos

Apura a existéncia de vitimas e
presta a assisténcia necessaria

Defesa Civil, Bombeiros e
Secdo Seguranca e Brigada

No caso de risco de ruptura

Na area
diretamente
afetada

Para auxiliar as vitimas

De acordo com os procedimentos de
busca e salvamento

Emite informes e comunicados
oficiais sobre o ocorrido

Secdo Comunicagdo Social

Durante e apés o ocorrido

No local

Para encerrar a situacgdo de
emergéncia

Enviando correspondéncia aos 6érgdos
externos e emitindo comunicados
internos

Responsavel pelas notifica¢ées

Coordenador do PAEBM

Nas situag¢des de emergéncia
(Niveis 1,2 e 3)

No local

Para evitar a ocorréncia de
vitimas

De acordo com os procedimentos legais,
através do Formulario de Mensagem de
Notificagao

Responsavel por decretar
inicio, continuidade ou
encerramento de situacdo de
emergéncia

Coordenador do PAEBM

Em qualquer situacdo de
emergéncia (Niveis 1,2 e 3)

No local

Para evitar a ocorréncia de
vitimas

Telemensagens, sirenes, radio, local,
mensagens de texto. Obrigatdrio a
emissdo dos Formuldrios de Inicio e
Encerramento de Emergéncia. Deve-se
adotar os procedimentos de Inspecdo de
Seguranca Especial.

Responsavel por alertar ou
avisar a populagdo
potencialmente afetada na
zona de autossalvamento

Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e Coordenador do
PAEBM (Nivel 3)

Nas situa¢des de emergéncia
(Niveis 1,2 e 3)

Na area
diretamente
afetada

Para evitar a ocorréncia
de vitimas

Sirenes, radio local e aviso nas respectivas
residéncias.
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Responde a notificagdes
externas e realiza os contatos Sec¢do Administrativo
com terceiros

Durante e apds o ocorrido

No local

Para atender aos aspectos
legais

De acordo com os procedimentos legais
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8. PLANO DE EVACUACAO DA ZAS

O plano de evacuacao ou plano de contingéncia municipal (PLANCON) tem como finalidade promover a
evacuacao mais rapida possivel de todos os presentes das instalagdes (funcionarios e pessoas externas)
das areas potencialmente afetadas em caso de ruptura do macico.

Para tal é imprescindivel uma preparacao prévia incidindo sobre os seguintes pontos:

e [dentificar claramente todas as vias de evacuacdo, principais e alternativas;

e [dentificar zonas criticas, onde possam ocorrer dificuldades de identificagdo da via de evacuacdo ou
necessidade de apoio, de forma a se posicionar sinaleiros, visando orientar os utentes a
ultrapassarem essas zonas o mais rapido possivel e sem formacao de agrupamentos de pessoas;

¢ Definir os pontos de encontro ou reunido para controle das pessoas evacuadas e identificacdo de
eventuais desaparecidos; e

e Promover o conhecimento por todos dos procedimentos a tomar para a mais rapida evacuacao
possivel.

O PLANCON deve ser elaborado pelo municipio, em parceria com a MRDM, e deve possuir um simulado
de situacao de emergéncia. Tal simulado deve ser realizado com todas as pessoas que possam ser
afetadas na comunidade no caso de alguma situagdo de emergéncia, para que a populagio saiba as a¢des
a serem feitas nessa situacao.

Conforme definido na Portaria 187, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, a competéncia
legal para a elaboragao do Plano de Contingéncia é dos municipios. Entende-se que o empreendedor tem
responsabilidade em fornecer os elementos basicos necessarios a elaboracdo do Plano de Contingéncia.

A seguir, neste item, as medidas especificas para pessoas sdo descritas e pormenorizadas.

8.1 Sirenes e alertas sonoros

Para o sistema de aviso, o Coordenador do PAEBM ou, na sua auséncia, o Coordenador Adjunto, devera
acionar o meio de comunicagdo existente, sendo necessario a instalacdo de sirenes a jusante do
empreendimento - em local fora da mancha de inundac¢do, mas que possa ser ouvida por ela (Tabela 10).
A MRDM adota o acionamento dos sistemas de aviso em caso de Nivel 2 de Emergéncia, proporcionando
para a populagdo presente na ZAS mais tempo e, consequentemente, maior seguran¢a durante a

mobilizacao de seguranca.

As sirenes devem estar permanentemente em operacdo, mesmo em caso de queda da energia elétrica
devendo ser testados mensalmente por meio dos Testes Silenciosos. Além disso, deverdo estar
localizadas préximo a barragem ou em locais especificos ao longo da zona de atendimento prioritario,
com o objetivo de avisar a populacdo. Deverdo ser protegidas contra atos de vandalismo e intempéries.
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O sistema de alerta é estabelecido, no PAEBM, por meio da comunicacdo entre os agentes responsaveis
pela operacao e seguranca da barragem e a populacdo em risco na ZAS, regido a jusante da barragem na
qual se considera ndo haver tempo suficiente para intervencao das autoridades competentes em caso
de acidente, sendo de responsabilidade do empreendedor a comunicagdo imediata nessas areas.

A MRDM dispde de sistema de sirenes de emergéncia, conforme determina a Resolugdo ANM n?
95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n? 130/2023. Sdo 6 sirenes distribuidas por toda a ZAS da
barragem da MRDM, sob monitoramento 24 horas pela equipe do Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG) da CMOC, em Belo Horizonte/MG. A localizagdo de cada sirene pode ser visualizada no Mapa de
Localizacdo das Sirenes (Figura 08), e suas coordenadas geograficas estdo disponiveis na Tabela 10.

Para o acionamento das sirenes, ha duas possibilidades: de forma automatizada, por meio das leituras
dos tiltmeters, ou de forma manual, mediante comando da sala de controle. Abaixo esta descrito o passo
a passo para o acionamento das sirenes em caso de emergéncia da barragem:

e No acionamento automatizado, o comando sera realizado por meio das leituras dos tiltmeters, o
que fara com que uma tela com contagem regressiva de 2 minutos seja aberta. Nesse momento,
é essencial que o operador realize a checagem por meio do videomonitoramento e das leituras
dos instrumentos. Caso ambos indiquem normalidade da estrutura, o operador devera cancelar
0 acionamento das sirenes e comunicar imediatamente o engenheiro da barragem ou o
supervisor de turno.

e Eimprescindivel a verificagio do sistema de videomonitoramento, a fim de evitar falsos alertas.
0 acionamento manual somente devera ser realizado mediante autorizacdo do Coordenador do
PAEBM responsavel pela estrutura ou caso o videomonitoramento evidencie o colapso da
barragem e as leituras dos tiltmeters ndo estejam funcionando. O acionamento manual podera
ser executado pela equipe do CMG ou pelo dispositivo OCP instalado na sala de controle da
MRDM.

Periodicamente, o sistema de sirenes de emergéncia passa por verificagdes automatizadas e manuais, a
fim de avaliar sua disponibilidade. Os procedimentos para verificacio manual de rotina estiao descritos
abaixo:

e Acessar o software da Telematica e definir RTC para todas as sirenes, tanto no canal primario
quanto no canal secundario, periodicamente;

o Realizar teste silencioso em todas as sirenes, nos dois canais disponiveis (primario e
secundario), periodicamente;

o Esse teste devera ser realizado pelos operadores do CMG no turno administrativo. Os primeiros
testes de cada operador da sala de controle deverdo ser realizados em conjunto com a equipe de
geotecnia das barragens, a fim de evitar desvios operacionais.”
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Figura 09

Mapa de Localizacao das Sirenes - Barragem de Rejeitos MRDM
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Tabela 10 Coordenadas dos alertas sonoros da ZAS

Coordenadas Geograficas
(GG:MM:SS,SSS)

Sirene

Latitude Longitude

LEAG-RM 01 -16:02:47,904 -43:06:34,230

LEAG-RM 02 -16:01:59,252 -43:06:54,265 802,32
LEAG-RM 03 -16:01:12,513 -43:07:13,540 756,4
LEAG-RM 04 -16:01:13,806 -43:07:03,664 723,52
LEAG-RM 05 -15:59:27,432 -43:07:16,440 766,26
LEAG-RM 06 -16:03:40,799 -43:06:34,403 815,35

O sistema de alarme primario (sirenes) serd a maneira de notificacio prioritaria e, em caso de
necessidade, serd mobilizado o sistema de alarme secundario (caminhonetes com sirenes madveis
acopladas a cagamba). As mensagens utilizadas para alertar a populagdo inserida na ZAS, no caso de
uma eventual situacdo de emergéncia de Nivel 2, estdo dispostas abaixo (Tabela 11).

Tabela11l Modelo de mensagem do sistema de alarme primario e secundario (sirene)

Situacdo real de emergéncia para o nivel 2

O alerta de inicio de emergéncia transmite um brado e a seguinte mensagem:

" Atencao, atencao! Esta é uma evacuacao preventiva. Mantenha a calma, siga a rota de fuga até
o ponto de encontro mais préximo e aguarde orientacdes da Defesa Civil.

O procedimento a ser seguido comegara como toque do gongo, seguido pela transmissao da
mensagem de voz. Apods esse primeiro ciclo, apenas a mensagem de voz serd repetida continuamente
com duracdo total de 15 minutos. Apo6s esse ciclo a Defesa Civil avaliara a necessidade de repetir a
veiculacdo da mensagem.

Situacdo de exercicio simulado de emergéncia de barragem:

O alerta de simulado transmite um toque sonoro, um brado e a seguinte mensagem:

" Este é um exercicio simulado de rompimento de barragem. REPITO! Este é um exercicio
simulado de rompimento de barragem. Aten¢do! Em alguns segundos vocé vai ouvir soar a
sirene. Mantenha a calma, siga pela rota de fuga até o ponto de encontro mais préximo”

O procedimento estabelecido para o exercicio simulado comecard como toque do gongo, seguido pela
transmissdo da mensagem de voz pré-determinada e a ativacdo da sirene. Apds essa primeira etapa,
apenas a mensagem de voz e o som da sirene serdo repetidos em intervalos até o término do exercicio.
O ciclo de alarme tera a duracdo total de 15 minutos, com o objetivo de alertar a populacdo e avaliar a
eficacia do sistema de alarme em vigor. Ao final do exercicio, sera transmitida a mensagem padrio de
encerramento do simulado.
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Finalizacdo do exercicio simulado de emergéncia de barragem:

O alerta de simulado concluido transmite um toque sonoro e a seguinte mensagem:

" Atencao, atencao! Esta encerrado o exercicio simulado de emergéncia de barragem. Atencao,
atencao! Esta encerrado o exercicio simulado de emergéncia de barragem. Agradecemos a
todos os participantes e destacamos a importancia da participacdo ativa da comunidade nas
iniciativas de autopreservacao.”

0 toque sonoro tem duracao de 4 segundos e a mensagem tem 8 segundos. O alerta possui o ciclo de
toque sonoro e trés vezes a mensagem. Esse ciclo é transmitido trés vezes e entre eles possui uma

pausa silenciosa de 30 segundos. Totalizando um alerta de 2 minutos e 32 segundos.
Situacao de teste de sirene:

O alerta de teste de sirene transmite um toque sonoro, um brado e a seguinte mensagem:

" Este é um teste de sirene. REPITO. Este é um teste de sirene. Atencdo! Dentro de instantes a
sirene sera acionada apenas para teste. Atencido! Trata-se apenas de um teste de sirene.
Mantenha a calma e continue com suas atividades.

0 toque sonoro tem durac¢do de 4 segundos, o brado dura 1 minuto e a mensagem tem 14 segundos. O
alerta possui o ciclo de toque sonoro, trés vezes a mensagem e o brado. Esse ciclo é transmitido trés
vezes e entre eles possui uma pausa silenciosa de 30 segundos. Totalizando um alerta de 5 minutos e

42 segundos.
Teste concluido para a Situacio de teste de sirene:

O alerta de teste concluido transmite um toque sonoro e a seguinte mensagem:

"Teste de sirene concluido. Qualquer duvida ou comentario, procure a Defesa Civil do
Municipio."

0 toque sonoro tem duragdo de 4 segundos e a mensagem tem 7 segundos.
O alerta possui o ciclo de toque sonoro e trés vezes a mensagem. Esse ciclo é transmitido trés vezes e
entre eles possui uma pausa silenciosa de 30 segundos. Totalizando um alerta de 2 minutos e 12

segundos.
Situacdo real de emergéncia de barragem para o nivel 3:

O alerta de final de emergéncia transmite um toque sonoro e a seguinte mensagem:

" Atencao, atencgao! Esta é uma situacao real de emergéncia de rompimento de barragem. Siga
imediatamente pela rota de fuga até o ponto de encontro mais préximo e aguarde o resgate.”

O procedimento a ser seguido comegara como toque do gongo, seguido pela transmissao da mensagem
de voz e o acionamento da sirene. Apds esse primeiro ciclo, apenas a mensagem de voz e o som da

N .

sirene serdo repetidos continuamente até que a situacio de emergéncia seja encerrada.
Falso Alerta

O alerta de falso alerta transmite um toque sonoro e a seguinte mensagem:

"Falso alerta de emergéncia. Atenc¢do! E falsa a informacdo de risco de rompimento de
barragem. Qualquer divida ou comentario, procure a Defesa Civil do Municipio."

O toque sonoro tem durac¢do de 4 segundos e a mensagem tem 10 segundos. O alerta possui o ciclo de
toque sonoro e trés vezes a mensagem. Esse ciclo é transmitido trés vezes e entre eles possui uma
pausa silenciosa de 30 segundos. Totalizando um alerta de 2 minutos e 52 segundos.
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Sirene Violada

O alerta de sirene violada transmite a seguinte mensagem:

"Acesso nao autorizado. Sirene violada. Atencdo! Atencio! A policia ja foi acionada e esta se
dirigindo para o local."

A mensagem tem duracgdo de 10 segundos. O alerta possui o ciclo de trés vezes a mensagem. Esse ciclo

é transmitido trés vezes e entre eles possui uma pausa silenciosa de 30 segundos. Totalizando um
alerta de 2 minutos e 26 segundos.

O alerta de teste telematica 5% transmitem um toque sonoro e a seguinte mensagem:

"Teste de sirene. Atenc¢ao!"

O alerta aciona o toque sonoro por 3 segundos, em seguida transmite trés vezes a mensagem, cada
mensagem com 2 segundos, e finaliza com o toque sonoro de 2 segundos. Totalizando um alerta de 11

segundos.
TESTE TELEMATICA 10%
O alerta de teste telematica 10% transmitem um toque sonoro e a seguinte mensagem:
"Teste de sirene. Atenc¢ao!"
O alerta aciona o toque sonoro por 3 segundos, em seguida transmite trés vezes a mensagem, cada

mensagem com 2 segundos, e finaliza com o toque sonoro de 2 segundos. Totalizando um alerta de 11
segundos.

Nota: As mensagens sdo padronizadas e atendem ao sistema de alarme primdrio e secunddrio.

Importante ressaltar que, como indicado pela legislacdo vigente, a populacdo contida na ZAS participa
anualmente do Simulado Pratico Externo para desenvolvimento da cultura prevencionista e
alinhamento da reacdo esperada em situagdo de emergéncia.

8.2 Meios de comunica¢ao

Em caso de emergéncia, o contato com autoridades na area diretamente afetada sera realizado através
de telefone convencional ou celular e confirmado por Formulario de Notificacdo declarando o inicio da
emergéncia (Anexo C) enviado por correio eletronico. Na falha destes meios de comunicacgao, devera ser
utilizado radio ou internet.

Caso a comunicacdo ndo seja possivel por nenhum dos meios citados, cabera ao Coordenador do PAEBM
enviar um mensageiro para realizar o contato pessoalmente.

Os 6rgdos publicos deverao ser notificados também através do formulario apresentado no Anexo C.

8.3 Contatos de liderancas comunitarias

As principais liderangas locais, sejam elas formais ou nao formais, serdo alertadas imediatamente da
situacdo de emergéncia para que, também, a evacuagdo se dé da forma mais rapida possivel. Como pode
ser observado na Tabela 12.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]S1 74



EMPREENDEDOR
Mineragdo Riacho dos Machados - CMOC

DOCUMENTO
PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Se¢do I - ANM

Tabela 12 Contato de lideres comunitarios

Comunidade Contato
Deoclides Batista de Oliveira Filho (38) 9 9854.4383

Ribeirao I
Wides Machado da Silva (38) 99815.8155

Ouro Fino Valter Batista de Oliveira (38) 99976.2988

A comunicac¢do também sera feita através de radio utilizadas pela populacio que reside no territério da
ZAS (Tabela 13).

Tabela 13 Contato das radios locais

Municipio Empresa Telefone

- (s i (38)99188.1193
Porteirinha Radio Independente FM 93,7 (38) 9 9892.1193

(38) 3821.2254

Radio Torre FM 91,7 - (38) 3821.1488

JEVIEULE
Radio Onda Norte FM 103,9 - (38) 3821.8395
Porteirinha Site de noticias Luiz Carlos Gusmao (38)99963.0718
Montes Claros InterTV Grande Minas - (38) 3229.7300
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8.4 Rotas de fuga e pontos de encontro - ZAS

Em caso de Nivel 2 de Emergéncia, devera ser realizada a evacuagio da area a jusante. O sistema de
comunicagdo que a MRDM tem instalado na ZAS é caracterizado por um sistema de sirenes aliados, que
permite que mensagens pré-gravadas sejam passadas a distancia a toda a comunidade.

Salienta-se que, conforme o estudo de ruptura hipotética realizado, existem edificacdes com ocupacido
humana permanente e/ou benfeitorias localizadas na area de abrangéncia da mancha de inundagao.
Dessa forma, para orientar a populagdo inseridas préximas da mancha de inundagdo, analisou-se as vias
de acesso disponiveis e limitacdes topograficas e foram definidos 21 pontos de encontro e suas rotas de
fuga.

As coordenadas dos pontos de encontro internos estdo apresentadas na Tabela 14 e os externos, na
Tabela 15. Os mapas de localizacdo dos Pontos de Encontro externos estdo disponiveis no Anexo G -
Mapas com os seguintes cddigos: STE-MR001-PAB-PAE-PDE-BRE-MAP001-01 e STE-MR001-PAB-PAE-
PDE-BRE-MAP001-02.

Tabela 14 Coordenadas dos Pontos de Encontro Internos

Coordenadas (graus decimais)

Coordenadas UTM

Latitude

Longitude

Tabela 15 Coordenadas dos Pontos de Encontro da ZAS

Latitude

Coordenadas UTM

Longitude

Longitude

Coordenadas (graus decimais)

Latitude

8221182 702422 -43:06:27,309 -16:04:51,490
8221504 702261 -43:06:32,824 -16:04:41,064
8222049 702196 -43:06:35,179 -16:04:23,356
8222185 702573 -43:06:22,538 -16:04:18,820
8222298 702056 -43:06:39,965 -16:04:15,298
8223263 702393 -43:06:28,925 - 16:03:43,809
8223554 702384 -43:06:29,317 -16:03:34,346
8223755 701982 -43:06:42,901 -16:03:27,927
8223942 702299 -43:06:32,295 -16:03:21,751
8224492 702128 -43:06:38,216 -16:03:03,911
8224970 702233 -43:06:34,831 -16:02:48,332
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8227643 701423 -43:07:02,893 -16:01:21,625
8228079 701005 -43:07:17,085 -16:01:07,566
8228378 701098 -43:07:14,048 -16:00:57,813
8228389 701524 -43:06:59,724 -16:00:57,330
8228253 701796 -43:06:50,535 -16:01:01,673
8228910 701831 -43:06:49,558 -16:00:40,292
8229570 701493 -43:07:01,127 -16:00:18,924
8229472 701016 -43:07:17,139 -16:00:22,252
8229209 700895 -43:07:21,128 -16:00:30,842
8230053 701529 -43:07:00.063 -16:00:03,202
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Figura10 Pontos de Encontro na ZAS- 12 parte
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Figura 11

Pontos de Encontro ZAS- 22 parte
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8.5 Resgate da populacao da ZAS

Considerando-se o cendrio de evacuagdo, seja de forma preventiva no NE2 ou em emergéncia no NE3, a

MRDM fara o transporte dos moradores via terrestre com caminhonetes. As acdes foram dimensionadas
para populacdo sem dificuldade de locomocao (Tabela 16 e 17) e para populagdo com dificuldade

(Tabela 18 e 19).

Tabela 16

Acido a ser realizada

Evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomoc¢ao (ZAS)

Nome e fung¢ao do
responsavel pela

Tempo necessario
para realizagao da

Estratégia a ser adotada para

realizacdo da acao

Evacuacio das pessoas

acao

acao

Deslocar as caminhonetes do site

para centro de triagem

Jalio Ligério 30 minutos da MRDM para os pontos de
nos Pontos de Encontro
encontro.
Evacuar de forma preventiva das
Transporte dos pessoas presentes nos Pontos de
evacuados para o Centro e v o .
. . Jalio Ligério 30 minutos Encontro para os Centros de
de Triagem em Riacho . .
Triagem. Descolamento realizado
dos Machados .
por caminhonetes.
Acionar o Corpo de Bombeiro
Resgate de pessoas nos para resgate aéreo, partindo da
Ponto 08, 10 e 18 sem Jalio Ligério 30 minutos ST
acesso terrestre base de Janauba sentido aos
Pontos de Encontro 08, 10 e 18.
Transporte aéreo dos Deslocar imediatamente apés
resgatados para o Corpo de Bombeiro 30 minutos resgate para o heliponto do site da
heliponto da MRDM MRDM.
Deslocar imediatamente via
caminhonete para o centro de
Deslocamento da MRDM e re g . . p
Julio Ligorio 05 minutos triagem ap6s chegada dos

resgatados no heliponto da
MRDM.

Tabela 17

Tipo do recurso

Recursos disponiveis para emprego das acdes definidas

Nome e funcao do

responsavel pelo recurso

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

Caminhonetes Aline Nivea Maia Chagas 11 (31)99661.1071
Condutores de Aline Nivea Maia Chagas 11 (31) 99661.1071
Caminhonete
Radios de Comunicag¢io Jearlisson Samuel Mendes 11 (38) 99806.4561
o . (38) 99258.0070
Helicoptero Corpo de Bombeiro 01 (38) 3821.1093
Piloto de Helicoptero Corpo de Bombeiro 01 (38) 9 9258.0070

(38) 3821.1093
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Tabela 18 Evacuacao das pessoas com dificuldade de locomogao (ZAS)

Nome e func¢io do Tempo necessario
responsavel pela PEVERCEUVATETIGE
acao acao

Estratégia a ser adotada para realizacdo da
acao

Acao a ser

realizada

Deslocar com caminhonetes, partindo do site

Evacuacgdo da MRDM em dire¢do as casas para resgate
com Jalio Ligoério 30 minutos das pessoas com dificuldade de locomocio,
Caminhonete com apoio da Defesa Civil, em dire¢do ao

Centro de Triagem.

Tabela 19 Recursos disponiveis para emprego das acoes definidas

. Nome e func¢io do Quantidade Contatos para
Tipo do recurso , Zp .
responsavel pelo recurso necessaria acionamento
Caminhonete Aline Nivea Maia Chagas 01 (31)99661.1071
Condutor de Aline Nivea Maia Chagas 01 (31) 99661.1071
Caminhonete
Radio de Comunicacdo Jearlisson Samuel Mendes 01 (38) 99806.4561

8.6 Acomodacao da populacgao da ZAS

Em caso de necessidade de evacuacio, a populagdo que reside na ZAS e demais publico externo sera
direcionado para os Centros de Triagem (Tabela 20) e encaminhados para hospedagem e realoca¢do
nos enderecos definidos e listados na Tabela 21:

Tabela 20 Centro de Triagem determinados no PLANCON de Riacho dos Machados

Espaco Localizacao Capacidade \ Responsavel

E. Municipal R. Augusto Alves, 213
Santos Drumont - Riacho Novo
E. Estadual

Ediston Alves de

Souza

90 pessoas Cleide Gomes (38)99977.6324

R. Augusto Alves, 581

_ Riacho Novo 150 pessoas Jucidelio Farias (38) 99841.9032

Tabela21 Hotéis definidos como abrigos

Hotel Localizacao Quartos Responsavel

Av. Dalton Cunha, 345 - . o (38) 3831.2626
TS Hotel Eldorado - Porteirinha 45 Tiago Sérgio (38) 9 9818.2828
IZuel Dzl ETde | R, Mal. Deodoro, 27 -Centro Maria Lucia Ruas
Hotel - Porteirinha 48 Pinheiro (38) 3831.1898
Super Nosso Av. Gentil Martins Ribeiro, Lucas Manoel Reis
Hotel 40 - Centro - Porteirinha 62 Santos (38) 3831.2013
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Av. Gov. Valadares, 333 -

Hotel Skala Centro - Porteirinha N/I N/I (38) 99889.4343
Hotel Av. Gov. Valadares, 412 - .
Guanabara Centro - Porteirinha 07 Joel Ferreira Costa (38)99139.8514
Minas Port R. Benjamin Constant, 370
Hotel - Centro - Porteirinha N/I N/I N/1
s By EENEN] R, Bardo do Rio Branco, 95 Creso Mauricio
Serra Centro - Porteirinha N/I Mende Cunho (38)99125.5013
Hotel Oscar Av. Dalton Cunha, 100, i
Econémico Eldorado - Porteirinha 13 Elza Alves da Silva (38) 99850.2323
Hotel i _
Ote R. Afonso Cal_res, 150 Claudio Lourenco (38)99731.1752
Pousada Lourdes - Riacho dos 25
£ Carmo (38) 9 9738.9846
Lourencio Machados
. R. Augusto Alves, 77 -
R‘gktpi‘z Centro - Riacho dos 15 Ricardo da Silva Paz | (38)9 9748.0133
Ot€ Machados

8.7 Demais medidas especificas
8.7.1 Animais

As atividades relacionadas aos animais doméstico, errantes e de producio estio em desenvolvimento
para atendimento a Resolu¢do Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n? 3.181, publicada em 11 de
novembro de 2022.

Tal legislagao prevé a elaboragdo de Planos de Ag¢do para os variados niveis de emergéncia, focados na
fauna doméstica, de produgdo, silvestre e errante. Para o desenho de tais Planos foram consideradas,
ainda, as premissas disponibilizadas nos Termos de Referéncia de caracterizacdo de linha de base
quanto da fauna silvestre e de resgate, salvamento e destinacao de fauna.

No presente documento, em elaboracdo, sera apresentado, portanto, o Plano de Resgate, Evacuacio,
Salvamento e Destinacdo dos animais de producao visando o atendimento ao solicitado pelo Instituto
Mineiro de Agropecuaria - IMA .

No documento especifico, serdo apresentados, portanto, os Planos de A¢do visando o atendimento ao
solicitado nos artigos 6° e 7° da Resolugdo em tela, que compdem a secdo 1l do PAE e estardo sujeitos a
analise e aprovacdo pelos 6rgdos e entidades que compdem o Sisema.

Cabera a Secdo IlI do PAE, que atende as exigéncias dos 6rgdos e das entidades integrantes do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA, o detalhamento das diretrizes estipuladas
pela legislagdo. Para as a¢des relacionadas a animais de producdo, o decreto supracitado determina que
seja elaborado, na Secdo V, o relatério que atende as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria -
IMA.
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8.7.2 Abastecimento publico

Estd em elaboracdo dois planos de abastecimento de dgua para mitigar os impactos de um eventual
rompimento da Barragem de Rejeitos.:

1. Plano de Garantia de Disponibilidade de Agua Bruta

o Objetivo: Assegurar o fornecimento de 4agua bruta para consumo humano,
dessedentagdo de animais e irrigacdo nas areas potencialmente impactadas, com
prioridade para consumo humano e dessedentagdo animal, conforme a Lei Federal n?
9.433/1997.

o Baselegal: Resolu¢do Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n? 3.181/2022 e o Decreto n?
48.078/2020, compondo a terceira se¢do do Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE) de
barragens.

o AcoOes previstas:

» Inventario georreferenciado dos usos e intervencdes em recursos hidricos
dentro da mancha de inundacao.

» Estimativa das demandas para populacdo, animais e areas irrigadas impactadas.

= Dimensionamento de solucdes alternativas de abastecimento para curto, médio
e longo prazo.

2. Plano de Abastecimento de Agua Potavel

o Objetivo: Garantir o abastecimento de agua potavel aos municipios impactados em
cendrio de ruptura da Barragem de Rejeitos MRDM, incluindo a mancha de inundagao
nas zonas de Autossalvamento (ZAS) e Seguranca Secundaria (ZSS).

o Base legal: Cumpre a Resolucdo GMG n? 83/2024 e atende aos requisitos do Anexo D -
Plano de Abastecimento de Agua Potavel.

o Acgodes previstas: Identificacdo de municipios afetados e acbdes para manter o
fornecimento e distribuicdo de agua potavel.

Esses planos integram o PAEBM, atendendo as exigéncias do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema), bem como, a CEDEC/MG na Resolu¢ao GMG n® 83/2024 com objetivos de
mitigar os impactos aos recursos hidricos e ao abastecimento das populacdes potencialmente
impactadas.
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Reitera-se que o levantamento e definicdo das medidas mitigatérias para Plano de Abastecimento da
regido foi elaborado a fim de atender as tratativas solicitadas de acordo com os requisitos do Decreto
Estadual (MG) n° 48.078/2020 que regulamenta os procedimentos de andlise a aprovagdo do PAE no
estado de Minas Gerais, sendo dividido em 5 segdes.

Cabera a Segéo Il do PAEBM - Capitulo 2: Plano de Abastecimento de Agua Potavel e a Secéo III - Plano
de Garantia de Agua Bruta, que atende as estipuladas pela legislagio.

8.7.3 Patrimonio cultural

Além de cumprir ao disposto na Lei Estadual (MG) n? 23.291, de 25 de fevereiro 2019, e no Decreto (MG)
n248.078, de 05 de novembro de 2020, no que tange a competéncia do Instituto Estadual de Patrimonio
Historico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA), cujos procedimentos para analise do PAE estdo
estabelecidos na Portaria IEPHA/MG n? 07/2021, a Secdo IV é respaldado também pela legislacao
federal.

0 documento STE-MROO01-PAE-PAC-PDF003-F1 contempla o Estudo do Patriménio Cultural a jusante
da Barragem de Rejeitos, de propriedade da Mineracao Riacho dos Machados, situada no municipio de
Riacho dos Machados, no Estado de Minas Gerais, a fim de atender ao disposto na Portaria IEPHA n?
07/2021, cuja elaboracao é de responsabilidade da Sete Solugdes e Tecnologia Ambiental Ltda.

As atribuicdes visam ao atendimento dos atos normativos legais ao que diz respeito a seguranca das
barragens de mineragdo, segundo os conceitos e conteddo minimo para elaboragao do plano, dispostos
no Volume V da Resolugao n? 95, de 07 de fevereiro de 2022, deliberada pela Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM).

Desta forma, apresentando em detalhes todos os pontos necessarios para sua elaboracao, que ocorre
através desta resolucao e dos respectivos incisos do Art. 12 da Lei n? 12.334, de 20 de setembro de
2010.Conforme publicado no site da Fundac¢do Estadual do Meio Ambiente — Feam (Disponivel em:
<http://www.feam.br/gestao-de-barragens/-plano-de-acao-de-emergencia-pae-e-procedimentos-
parabarragens-em-situacao-de-emergencia />, acesso em setembro de 2022; conforme atualizacdo de
24 de agosto de 2021), em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia — PAE, sobre os procedimentos
para barragens em situacdes de emergéncia:

Ocorrendo quaisquer das situa¢des de emergéncia previstas no art. 21 do Decreto n248.078, de 2020, o
empreendedor responsavel por barragens devera apresentar imediatamente comunicacao ao Niicleo de
Emergéncia Ambiental - NEA, da Feam, conforme Resolucdo Conjunta Semad/Feam/IEF/Igam n®
3.181/2022. Uma vez iniciada uma situacdo de emergéncia, o empreendedor devera imediatamente
iniciar a apresentacdo dos relatérios, laudos, estudos técnicos e planos a Feam, conforme prazos
previstos na Resolu¢do Conjunta Semad/Feam/IEF/Igam n? 3.181/2022.

As diretrizes para a apresentacao do Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) das barragens abrangidas pela
Lei n? 23.291/2019, que estabelece a Politica Estadual de Seguranca de Barragens (PESB), sdo
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regulamentadas pela Resolucdo Conjunta Semad/Feam/IEF/Igam n? 3.181/2022. O ato normativo
também define procedimentos relativos a fauna, a flora, a qualidade do solo e aos recursos hidricos, de
acordo com o nivel de emergéncia de cada estrutura.

Dentre os Termos de Referéncia orientadores para os Planos de A¢do de Emergéncia, estdo as
publicacdes via SEMAD, FEAM e IEF, além de atos normativos publicados pelo CEDEC, IMA e IEPHA/MG.
(Figura 12).
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Figura12  Patrimoénio Cultural na area entorno da ZAS
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9. MEIOS E RECURSOS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Tabela 22 Lista de materiais/veiculos disponiveis em caso de emergéncia

EQUIPAMENTOS/ VEICULOS

CONTATO PARA MOBILIZACAO DO RECURSO

EQUIPAMENTOS/ VEICULOS . .
Q / QUANTIDADE LOCAL GERENCIA RESPONSAVEL TELEFONE

Barcos2 Remos(-:-l:)Coletes S6B0Ias Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
Bomba para rel,)a_ixamento 4o MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
reservatorio (un)
Caminhao basculante (un) MRDM Barragem/Mina Marcus Magalhies (38) 99816.6894
Caminhao Munck (un) MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
Caminhao Pipa (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Caminhonete (un) MRDM MRDM Marcus Magalhies (38) 99816.6894
Compactador manual de solo (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Escavadeira (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Geradores de Emergéncia (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Motoniveladora (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Motobomba (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Motobomba Reserva (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Pa Carregadeira (un) MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
Retro Escavadeira (un) MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
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Torres de [luminagao (un)

Rolo compactador (un)

Perfuratriz (un)

Trator (un)

2 MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
1 MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
2 MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397
2 MRDM Mina Aldides Mendes (38) 99870.6397

Tabela 23

EQUIPAMENTOS/ VEICULOS

Tubo - diametro minimo 10” (12m)

Lista de ferramentas manuais disponiveis em caso de emergéncia

QUANTIDADE

LOCAL

FERRAMENTAS MANUAIS

CONTATO PARA MOBILIZACAO DO RECURSO

GERENCIA

Barragem/Planta

RESPONSAVEL

Marcus Magalhaes

TELEFONE
(38) 9 9816.6894

Alavancas (un)

Placas de Sinalizacao

Correntes

Cones (un)

Cones Barril

Cordas (un)

Cronometro (un)

Enxadas (un)

Facio (un)
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1 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
20 MRDM Geréncia Geral Marcelo Assungao (38)99741.5457
160 m MRDM Geréncia Geral Marcelo Assungio (38)99741.5457
30 MRDM Geréncia Geral Marcelo Assungio (38)99741.5457
50 MRDM Geréncia Geral Marcelo Assungdo (38)99741.5457
200 m MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhies (38) 99816.6894
2 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhies (38) 99816.6894
5 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
2 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
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Fita Zebrada (un)

Foices (un)

Lanternas de mao (un)

Pas (un)

Radios de Comunicacéo (un)

Sacos (aniagem, rafia, juta ou similar)

(un)?

5 rolos de 200 m MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
2 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhaes (38) 99816.6894

5 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhaes (38) 99816.6894

5 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894

5 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhaes (38) 99816.6894

4.275 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhaes (38) 99816.6894

Tabela 24 Lista de materiais de satide/seguranca disponiveis em caso de emergéncia

EQUIPAMENTOS/ VEICULOS

Ambulancia completa (un)

Mochila Primeiros Socorros (un)

! Comprimento total crista (macigo principal € dique de sela) = 1.140m

QUANTIDADE

MATERIAIS DE SAUDE/SEGURANCA

LOCAL

CONTATO PARA MOBILIZACAO DO RECURSO

GERENCIA

RESPONSAVEL

Julio Ligério

TELEFONE
(38) 9 9921.2325

Julio Ligério

(38) 99921.2325

Comprimento ultil do saco de rafia (0,60x0,90) =0,80m
Comprimento total do maci¢o / comprimento ultil do saco de rafia = 1.425m

Altura ultil do saco de rafia= 0,30 m
Alteamento emergencial do maci¢o = 0,5m
Quantitade total de sacos = 4.275 un
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Tabela 25 Lista de insumos disponiveis em caso de emergéncia

INSUMOS

EQUIPAMENTOS/ VEICULOS =
GERENCIA

QUANTIDADE

Areia (m?)
Bentonita
Brita 1 (m?)
Brita 0 (m?)
Cal

Cimento

Manta Geotéxtil Drenante
(Bidim) (m?)
Pedra de Mo (m?)

Jazida de Terra

Lona Plastica (m?)
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RESPONSAVEL

CONTATO PARA MOBILIZACAO DO RECURSO

TELEFONE

100 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhies (38) 99816.6894

3 sacos de 25kg MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhies (38) 99816.6894
100 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhaes (38) 99816.6894

100 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhies (38) 99816.6894

4 sacos de 25kg MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhaes (38) 99816.6894
6 sacos de 25kg MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhies (38) 99816.6894
97 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894

100 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhies (38) 99816.6894

1 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhdes (38) 99816.6894
34.000 MRDM Barragem/Planta Marcus Magalhaes (38) 99816.6894
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10. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAEBM

Neste item sdo descritas as responsabilidades gerais em relagio ao PAEBM, em conformidade ao
determinado na Resolug¢do ANM n° 95/2022 en2130/2023.

As atuagdes no PAEBM estdo divididas em dois niveis:

¢ Interno: atuagao é exercida por funcionarios da MRDM, que tém como responsabilidades: a detecc¢ao,
avaliacdo e classificagdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execugdo das agoes
corretivas, o alerta a populacao da zona de autossalvamento e a notificagdo/comunica¢do aos agentes
externos.

e Externo: atuacdo dos agentes externos (autoridades e o6rgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, por
meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

Ha situagdes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a utilizagdo de recursos ja
disponiveis no sistema ou mesmo com a mobilizacdo de recursos externos a mesma, sejam da propria
MRDM ou contratados.

Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situacdes de emergéncias mais criticas, passivel de
originar a ruptura da barragem, havera necessidade de ac¢des nas areas situadas no entorno do
empreendimento e, caso a ruptura ocorra, na area situada a jusante, de modo a minimizar o impacto as
populacbes, propriedades afetadas e meio ambiente. Nessas situacdes, as acdes ndo serdo
desempenhadas apenas pela MRDM, sendo necessaria a atua¢do de diferentes 6rgios e autoridades
publicas no estabelecimento de contato e nas providéncias junto as populagdes afetadas. Uma parte das
acOes estabelecidas neste PAEBM nao dependerj, portanto, apenas da MRDM, sendo desempenhada e
coordenada sob responsabilidade de 6rgdos publicos (ex: Defesa Civil ou outro drgdo publico
competente).

Os 6rgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a ocorréncia
de situacdes de emergéncia nos municipios, através da acdo coordenada entre esses 6rgdos nas
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal). A ruptura ou a potencial ruptura de uma
barragem, por constituir uma situacdo de emergéncia de grande impacto, deve se inserir na sistematica
ja estabelecida pelos 6rgdos da administracdo publica para a mitigacdo dos efeitos das situacdes de
emergéncia em geral. A MRDM devera se submeter a sistematica ja estabelecida pelos 6rgaos publicos,
devendo com eles contribuir além de suprir, permanentemente, informacdes atualizadas relativas a
barragem, acompanhando a atuacdo destes 6rgdos externos.

Sera necessario, portanto, que a MRDM atue em consonancia com os procedimentos para situacoes
emergenciais dos 6rgdos publicos da localidade situada nas areas potencialmente afetadas por uma
eventual ruptura dos barramentos do seu sistema.
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Preferencialmente, a Defesa Civil, tdo logo seja possivel, devera tornar-se a responsavel pelo
acionamento e coordenacdo da atuacdo dos demais 6rgaos publicos envolvidos no enfrentamento de
uma situacao de emergéncia envolvendo a Barragem de Rejeitos, a partir da comunicacao da situacdo
de emergéncia pela MRDM.

A execucdo das a¢des de emergéncia com execu¢do das notificacdes previstas no fluxograma de
notificacdes esta descrita no item 6 e a classificacdo dos niveis de emergéncia deverao ser feitos pelo
Empreendedor, Coordenador do PAEBM ou seu substituto.

Serd feita a notificacdo interna e externa, em caso de situacdo de emergéncia, seja ela classificada como
Nivel 1, 2 e 3. Os funcionarios da empresa deverao ser orientados a nao se comunicar com agentes
externos em caso de acidentes.

A evacuacdo da populacdo a jusante dentro da zona de risco é de responsabilidade da Defesa Civil e
demais entidades publicas, exceto em caso de iminéncia de ruptura, na zona de autossalvamento. A
responsabilidade de evacuagdo na ZAS, no caso de iminéncia de ruptura, é do empreendedor da
barragem ou o coordenador do PAEBM.

A MRDM é responsavel por alertar a populagdo potencialmente afetada na zona de autossalvamento,
por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia. A obrigacdo do empreendedor na zona de ZAS é de apenas alertar, ndo lhe cabendo a
responsabilidade de remocdo da populagdo cujo papel, a principio, é da autoridade publica local.

No Anexo A - Identificacdo e Contatos sdo apresentados os nomes dos integrantes internos do PAEBM,
a serem notificados em situacdes de emergéncia, bem como organograma do PAEBM, apontando os
agentes internos e externos e em sequéncia, as atribuicées dos participantes do PAEBM. Na Figura 10, é
apresentado o Organograma do PAEBM.
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Figura13  Organograma do PAEBM

ORGANOGRAMA DO PAEEM

Organograma do PAEBM, apontando os agentes intermnos e externos
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10.1 Empreendedor

0 Empreendedor tem como principais atribuicoes:

¢ Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacio;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter os respectivos registros
das atividades;

e Apoiar e participar de simulados de situa¢des de emergéncia realizados de acordo com o Art. 8, inciso
I1I, da Resolucdo ANM n° 95/2022, em conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e a populacdo compreendida na
ZAS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes envolvidos;

¢ Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e demais instituicoes
indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situacdes de
emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia, descritos no Art. 8, inciso VI, da
legislacdo supracitada;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da situagdo de
emergéncia identificada;

e Declarar situacdo de emergéncia e executar as acoes descritas no PAEBM;

e Acompanhar o andamento das a¢des realizadas, frente a situacdo de emergéncia e verificar se os
procedimentos necessarios foram seguidos;

o Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgdos ambientais
competentes, ao IGAM, FEAM e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;]

e Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando sirenes e outros
mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno
de Orienta¢des para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portarian? 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa
Civil do Ministério da Integracdo Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo;

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia 3, sem
prejuizo das demais ac¢des previstas no PAEBM e das agdes das autoridades publicas competentes;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunica¢do e orientagdo a
populacao potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas situagdes de
emergéncia auxiliando na elaborag¢do e implementac¢do do plano de a¢gdes na citada Zona;
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e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a elaboracao dos
Planos de Contingéncia em toda a extensido do mapa de inundacdo;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de elaboracao e
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias
publicas;

e Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificacées;

¢ Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da autonomia do coordenador
deste PAEBM);

e Gerir assuntos juridicos;
e Coordenar a comunicacao oficial com os sécios (acionistas) da empresa;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia (Anexo C - Formularios)
em até cinco dias ap6s o encerramento da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), conforme
Art. 2, inciso XLIII da resolucdo referida, que devera ser elaborado exclusivamente por equipe
multidisciplinar de consultoria externa 6 (seis) meses apds a ocorréncia do acidente, com a ciéncia
do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

10.2 Coordenador do PAEBM

De acordo com o Art. 39 da Resolucao ANM n° 95/2022, o Coordenador do PAEBM é definido como o
agente, designado pelo empreendedor da barragem, responsavel por coordenar as acdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagdes de emergéncia da barragem. E
o profissional com autonomia e autoridade para mobilizacao de equipamentos, materiais e mao de obra
a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho
da funcdo. Deve ser um profissional que tenha capacidade de lideranga, total dominio e autoridade para
mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao-de-obra a serem utilizados nas a¢des corretivas e/ou
emergenciais, possuindo ao mesmo tempo ascendéncia gerencial sobre a equipe e total conhecimento
sobre a Barragem de Rejeitos.

0 Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracdo de todos os envolvidos
no Plano. Suas atribui¢des principais sao:

e Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM e, nomeadamente, do fluxo de notificacao e ac3o;

e Assegurar a atualizacdo constante dos nomes e nimeros de telefone dos agentes internos e externos
do PAEBM;

e Orientar, acompanhar e dar suporte na execucdo das agdes descritas no PAEBM relativas aos
procedimentos operacionais;
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e Executar as a¢des descritas no PAEBM relativas aos procedimentos operacionais;

¢ Analisar os relatorios de inspecdo da barragem;

e Detectar as a¢des de emergéncia e classifica-la de acordo com os Niveis de Emergéncia;
e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de comunicacio;

e Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaracgao de Inicio de Situacdo de Emergéncia (Anexo C
- Formularios), a ocorréncia e sua classificacdo, quanto ao Nivel de Emergéncia;

e Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as a¢des descritas no PAEBM;

¢ Declarada a Situacdo de Emergéncia, o coordenador do PAEBM deve comunicar e estar a disposicao
dos organismos de defesa civil por meio do niimero de telefone constante do PAEBM para essa
finalidade;

e Programar as reunides de avaliagcdo depois dos eventos de emergéncia;
e Alertar ou avisar a populacdo na zona de autossalvamento;

e Acionar o Comité de Crise em caso de um evento extremo que possa resultar na ruptura de algum
dos macicos do sistema;

e Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa como no dmbito externo;

e Detectar, avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem
(Geotecnia), a gravidade da situacdo de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de
emergéncia, Nivel 1 a Nivel 3, conforme ja descritos anteriormente;

e Deflagrar evasao interna, quando necessario (ressalta-se que a evasao externa é de responsabilidade
do 6rgao publico com a funcio de defesa civil);

¢ Autorizar bloqueio das vias e saidas de veiculos da MRDM;

e Manter contato com o Comité de Crise, informando e sendo informado sobre a evolucdo da

ocorréncia;

e Manter contatos em nivel institucional com o érgdo publico com funcdo de defesa civil municipal e,
se necessario, com outros 6rgaos publicos e empresas de servicos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacdo de emergéncia,
inclusive aqueles para realizacdo de primeiros socorros as eventuais vitimas;

e Relacionar-se com a Se¢do Administrativo (ADM) e o Empreendedor a fim de tomar as decisoes
pertinentes;

e Manter contato com as se¢des Operacao, Seguranca de Barragem e Administrativo, sendo informado
das medidas tomadas e checando se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Intervir, quando necessdrio, nas medidas tomadas para controle e eliminacdo / mitigacdo da
emergeéncia;
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e Coordenar a elaboracao do relatério de encerramento de eventos de emergéncia;

e Assegurar a atualizacdo e divulgacdo do PAEBM e seu conhecimento por parte de todos os
participantes, de forma permanente;

e Participar da investigacao e analise quando da ocorréncia de um acidente;
e Manter banco de dados atualizado contendo as fichas de inspe¢des;

e Atualizar constantemente os nomes e os numeros de telefones dos responsaveis do plano indicados
no Anexo A - Identificacdo e Contatos;

e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizacdes do plano (respeitando o nivel de acesso a
informacao);

e Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e o preenchimento do Formulario de
Declarag¢do de Encerramento da Emergéncia (Anexo C - Formularios), quando esta for concluida.

10.3 Coordenador Adjunto do PAEBM

O Coordenador do PAEBM deve nomear um substituto, que sera o responsavel local pelo documento.
Este responsavel, na auséncia do Coordenador, possui autonomia para tomar as medidas necessarias
descritas no item anterior, assumindo a responsabilidade pelo Comité de Crise e da situacdo de
emergeéncia.

10.4 Secao Operacao

Esta secdo é formada pelas subsecdes Operacdo de Mina, Operacdo de Planta, Processos de Planta,
Infraestrutura Geral, Manutenc¢do Planta e Manutencdo Equipamento, com atribui¢des distintas, que sao
apresentadas a seguir:

e Repassar as informacdes para o Coordenador do PAEBM e Comité de Crise;
e Comandar as operagdes em campo;
e Executar os servicos de manutencdo preventiva e classificar o nivel de emergéncia;

¢ Disponibilizar os recursos necessarios para o atendimento das solicitacdes do Coordenador do
PAEBM;

e Executar reparos de emergéncia de acordo com as diretrizes da Se¢do Seguranca de Barragem;
e Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico e as equipes de trabalho;

e Contribuir com informagdes técnicas para a elaboracdo do Relatério de Encerramento de
Emergéncia;

¢ Caso seja verificada alguma situacdo de emergéncia, a Secao devera disponibilizar todos os recursos
disponiveis para as operacdes/ manutengdo em campo.
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10.5 Secao Seguranca de Barragem

Esta secdo é formada pelas subse¢des Geotecnia de Barragem, Geotecnia de Mina, Projetista e Meio
Ambiente com atribuicdes distintas, que sdo apresentadas a seguir:

e Repassar as informacdes para o Coordenador do PAEBM e Comité de Crise;

¢ Analisar inspecdo periddica da barragem e andlise das leituras dos instrumentos de monitoramento,
conforme Plano de Monitoramento e Operacdo da barragem, constante no Volume II do Plano de
Seguranca de Barragens;

e Definir e orientar os servigos de manutengao preventiva necessarios;

¢ Emitir relatérios periddicos sobre a segurang¢a da barragem, conforme definido na Resolucao ANM
n° 95/2022;

e Caso seja verificada alguma irregularidade, a se¢cdo devera avaliar a gravidade da situagdo. Caso haja
indicacao de situacdo de emergéncia, devera avisar ao Coordenador do PAEBM e as Secoes Operacdo
e de Seguranca de Barragem;

o Definir solucdes, bem como manter contato com os projetistas e assessoria técnica;
¢ Analisar a situac¢do para se levantar a causa do problema;

e Propor agdes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas para evitar e/ou
minimizar a ocorréncia de novos impactos, em conjunto com os grupos envolvidos no PAEBM, caso

necessario;

e [dentificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em decorréncia da situacao
de emergéncia, repassando as informagdes ao Comité de Crise;

e [dentificar os riscos socioambientais nos municipios vizinhos e nas demais areas possivelmente
afetadas pela ruptura, quando aplicavel;

¢ Providenciar avaliacdo de danos a flora e fauna, visando sua recuperacao e reabilitacio;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com as se¢des envolvidas no PAEBM, caso
necessario;

e Avaliar os impactos socioambientais ocorridos e propor medidas para repara-los e para evitar e/ou
minimizar novos impactos;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;
e Definir areas para disposicdo de residuos;

e Colaborar na elaboragdo de relatérios, principalmente no relatério a ser enviado para o 6rgao
ambiental;

e Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos 6rgaos de meio ambiente;
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e Participar da investigacao e analise do acidente.

e [nserir informacgdes relacionadas a barragem no SIGBM

10.6 Sec¢do Seguranca e Brigada

Composto pelas subsecdes Lideres de Abandono, Lideres de Acomodacgdo, Secretaria da Brigada,
Seguranca do Trabalho, Sadde e Seguranga Patrimonial, esta Se¢do sera responsavel pela seguranga de
todas as operacdes realizadas, e possui as seguintes atribui¢des quando ha ocorréncia de uma situagao
de emergéncia:

e Repassar as informacdes para o Coordenador do PAEBM e Comité de Crise;

e Em caso de evacuacao da ZAS, deslocar-se, imediatamente, para os Pontos de Encontro (PE);
¢ Oferecer acolhimento e informagoes para a populacdo evacuada nos PEs;

e Garantir a seguranca e necessidades primdrias a populacdo evacuada nos PEs;

e Gerenciar o contato com as equipes responsaveis pelo transporte da populacdo, dos PEs para os
locais de recepcao;

e Recepcionar a populagdo nas escolas;

e Gerenciar os locais de abrigo da populagdo de acordo com os nucleos familiares e necessidades da
populacgao;

e Garantir que toda a populagao evacuada seja abrigada com seguranga;

¢ Auxiliar na administracao das informacoes entre os colaboradores em campo e o chefe de Secao;
e Dar suporte ao Lideres de Abandono e Lideres de Acomodacao;

e Assegurar que as transagdes com os abrigos sejam validadas e comprovadas;

¢ Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Assegurar a protecdo do patrimonio da empresa;

e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na drea do empreendimento;

Q-

e Preservar a seguran¢a dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
emergéncia, durante e ap6s a ocorréncia;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

¢ Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem no local, quando
necessario, em situacdes de emergéncia em horarios e condi¢des ndo habituais para retirada do site.

e Disponibilizar equipamento de prote¢do individual (EPIs) e equipamento de protecao coletiva
(EPCs);

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]S1 99



EMPREENDEDOR
Mineragdo Riacho dos Machados - CMOC

DOCUMENTO ‘ 9
PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Secdo [ - ANM ‘

e Promover atendimento médico emergencial para colaboradores e populacao da ZAS, caso necessario;

e Administrar o encaminhamento de colaboradores e populacio da ZAS, a Unidade de Pronto
Atendimento, caso necessario;

e Facilitar o contato entre a empresa e a populacao da ZAS;

e Promover e/ou dar suporte no isolamento das areas de risco, mediante delegacdo do Coordenador
do PAEBM;

e Auxiliar na coordenacdo de todas as acdes estabelecidas na area de abrangéncia deste PAEBM,
durante a emergéncia;

e Em contato com os Lideres de Abandono, apoiar os 6rgdos publico no transporte da populacdo da
ZAS para os locais de acolhimento;

e Articular-se com as Se¢des Operagdo, Seguranga de Barragem e com o Coordenador do PAEBM para
auxiliar nas medidas de combate, controle e extincdo da emergéncia;

e Articular-se com os 6rgdos atuantes no local da emergéncia nas a¢des auxiliares de combate, controle
e extincdo da situagao;

¢ Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da 4rea da emergéncia e demais demandas do 6rgao publico com
funcdo de Defesa Civil e Corpo de Bombeiros;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas.

10.7 Secao Comunicacado Social

Formada pelas subsecdes Relacdes Publicas e Responsabilidade Social, tem as seguintes atribui¢des
quando da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia:

e Assessorar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicagao institucional;

e Promover e/ou conceder entrevistas relativas as emergéncias ocorridas, individualmente ou através
de preposto qualificado, aos 6rgaos de comunicagdo, conforme a ocorréncia;

e Atender as demandas da imprensa;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializacdo da ocorréncia nos
ambitos de comunicagdo institucional e externa;

e Assegurar que as comunicagdes com os participantes externos do PAEBM sejam realizadas somente
pelo porta-voz oficial da MRDM, o qual devera receber treinamento especifico.
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10.8 Secao Administrativo

Composta pelas subsecdes Juridico, Recursos Humanos, Suprimentos, Tesouraria e Facilities. Esta secao
é de fundamental importancia para assessorar o Coordenador do PAEBM quando do acontecimento de
um acidente:

e Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializagdo da emergéncia no ambito da empresa e dos 6rgaos
externos, incluindo os 6rgaos publicos que atuardo durante a mitigacdo da situacao de emergéncia e
também os 6rgaos reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, nos assuntos juridicos relativos
as emergéncias e quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade da MRDM relacionados as situacdes
de emergéncia;

e Centralizar, responder notificacoes e informes juridicos externos;
e Reportar-se perante autoridades judiciais;

e Colaborar na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos oOrgdos reguladores e
fiscalizadores do setor de mineracgao;

e Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade e partes envolvidas;

e Mobilizar recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de construgao
para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitacdo do Coordenador do PAEBM;

e Prover os recursos financeiros para execucdo dos servigos preventivos;

e Solicitar e disponibilizar os recursos necessarios para o atendimento das solicitacdes do
Coordenador do PAEBM;

e Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico e as equipes de trabalho;
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10.9 Centro de Monitoramento Geotécnico

¢ Uma vez acionada uma situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na execugdo
das acoes do plano e manter o Coordenador atualizado de todas as acdes executadas pelo CMG;

e Acionar o sistema de sirenes na ZAS, por elevacdo de nivel de emergéncia, mediante solicitacdo do
Coordenador do PAEBM ou caso de ruptura iminente observada pelo sistema de
videomonitoramento;

e Intensificar o monitoramento remoto da estrutura utilizando as tecnologias presentes. No cenario
de eventual ruptura, acompanhar o deslocamento do material via videomonitoramento e manter
o monitoramento do material remanescente;

e Reportar ao geotécnico operacional, para avaliacdo e tomada de decisdes, eventuais desvios da
instrumentacdo e/ou desvios identificados através de videomonitoramento que gerem incertezas
quanto a seguranca da estrutura;

e Fornecer informacdes das a¢des realizadas durante a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do
relatério de encerramento do evento de emergéncia;

e [dentificar atividades atipicas no site por meio de avaliacdo remota, mediante monitoramento em
tempo integral (24 horas por dia), colaborando com a manuten¢ao da integridade da estrutura
levando em consideracao a possibilidade de ocorréncia de agées com o intuito de comprometé-la
ou danifica-la; e

e Realizar rotina de testes periddicos no sistema de alerta.

10.10 Demais colaboradores

e Acatar as determinagdes do Coordenador do PAEBM e membros do Comité de Emergéncia nas
situacOes de emergéncia;

e Comunicar imediatamente a supervisdo e/ou engenheiro/ técnicos de seguranca do trabalho
qualquer inicio de incidente que possa a vir a configurar uma emergéncia;

e Participar efetivamente dos treinamentos, quando convocado.

10.11 Responsabilidades da Defesa Civil

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas nas Leis Federais n° 12.340/2010, n°® 12.608/2012
en® 12.983/2014;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as a¢des de evacuacao e
abrigagem temporaria da populacio atingida, e em linha com o Caderno de Orientagdes para Apoio
a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens instituido pela Portaria n? 187,
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de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional.
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10.12 Ciéncia Expressa do Coordenador do PAEBM sobre suas obrigacoes

Eu, Marcus Magalhaes Neto, Gerente de Planta e Beneficiamento, do empreendimento Mineracdo Riacho
dos Machados, expresso ciéncia sobre as minhas obrigacdes como Coordenador do Plano de Acdo de
Emergéncia para Barragem de Mineragao.

Marcus Félix Magalhaes
Coordenador do PAEBM
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11. SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA E MAPAS DE INUNDACAO

O projeto de alteamento da Barragem MRDM para a El. 840,00 m, foi conduzido seguindo as normas
técnicas e os cddigos vigentes no Brasil e, na auséncia de instru¢des normativas brasileiras, foram
consideradas as normas técnicas e/ou as recomendacdes da bibliografia técnica compativel com o
estado da arte praticado no exterior. O Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) completo é
apresentado no documento executado pela empresa GeoHydroTech Engenharia (GHT), apresentados
no documento intitulado “Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) da Barragem de Rejeitos MRDM -
EL. 840,00 m - Relatdrio Técnico”, elaborado e atualizado em 2024.

Conforme determinado na Resolug¢do ANM n°® 95/2022, o Estudo de Inundacao é o estudo capaz de
caracterizar adequadamente os potenciais impactos, provenientes do processo de inundacdo em virtude
de ruptura ou mau funcionamento da Barragem de Mineragao, que devera ser feito por profissional
legalmente habilitado para essa atividade cuja descrigdo e justificativa deverd, necessariamente, constar
no PAEBM, sendo de responsabilidade do empreendedor e deste profissional a escolha da melhor
metodologia para sua elaboragao.

No art. 6 da resolugdo, é especificado que o empreendedor é obrigado a elaborar estudo de ruptura
hipotética contendo mapa de inundacao georreferenciado, explicitando a ZAS e a ZSS, para auxilio na
classificacdo referente ao Dano Potencial Associado (DPA) e para suporte as demais a¢des descritas no
PAEBM de todas as suas barragens de mineracdo individualmente.

Nos topicos abaixo estdo apresentadas as informagdes contidas no relatério e nos mapas produzidos
pela consultora contratada pela MRDM, a GHT, assim como, a Sete.

11.1 Tipologia do vale a jusante

De acordo com a Resolugdo ANM n°95/2022, no art. 6, §72, os mapas de inundacdo devem ser
executados com base topografica para a representacdo da tipologia do vale a jusante, devendo
identificar e manter atualizados os dados referentes a residéncias com o quantitativo de populagdo
existente e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, infraestruturas de mobilidade, equipamentos
urbanos e com potencial de contaminacdo além de estacdo de captacdo de agua para abastecimento
urbano.

Paravalidac¢do dos itens citados contidos na ZAS e ZSS, foram usados como base os dados coletados pela
MRDM no cadastro socioecondémico realizado no primeiro semestre de 2023, onde sao encontradas
residéncias rurais, moradores sem e com dificuldade de locomoc¢ao, uma igreja e duas associacoes
usadas pela comunidade e vias ndo pavimentadas. As demais estruturas nao foram identificadas no
territdrio delimitado. O cadastro socioeconémico foi atualizado pela equipe técnica da Sete, em que foi
concluido no primeiro semestre de 2024. A partir destes novos dados, quaisquer informacgdes novas que
possam a vir ser coletadas, serdo adicionadas ao documento que serd protocolado ao final do ciclo
2023/2024.
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Ja para as informagdes referentes as infraestruturas de interesse relevantes ao patriménio cultural,
sitios arqueolégicos e espeleoldgicos, unidades de conversacdo e areas de interesse ambiental, assim
como, existéncia de comunidades tradicionais indigenas ou quilombolas, foram validadas de acordo com
o Estudo do Patriménio Cultural a jusante da Barragem de Rejeitos de Mineracao, elaborado pela
Sete, a fim de atender ao disposto na Portaria IEPHA 07/2021, apresentado no relatério “STE-MR001-
PAC-PAC-PDF002-F1”. As informacdes descritas neste documento se referenciam nos dados coletados
no trabalho de campo realizado no primeiro semestre de 2023 e dispdem sobre os elementos
encontrados juntamente com o seu contexto histérico/patrimonial.

O contrato com a empresa Sete, responsavel pelo PAEBM, abrange a atualizacdo deste documento,
dentro do ciclo vigente. A partir destes novos dados, quaisquer informagdes novas que possam a vir ser
coletadas, serdo adicionadas ao documento que sera protocolado ao final do ciclo 2023/2024.

11.2 Cenario de maior dano

Devido ao método construtivo adotado, de alteamento a jusante para o Barramento Principal e Dique de
Sela, descartou-se o modo de falha por liquefagao, pois a probabilidade de ocorréncia deste modo de
falha é quase nula. Ainda, o Barramento Principal e o Dique de Sela sdo compostos por aterro
compactado e enrocamento. Por fim, o reservatdrio é impermeabilizado através de manta PEAD.

Para definicdo do modo de falha mais critico, depois de liquefacdo, referenciou-se o que esta descrito
no § 52 do art. 6 da Resolugcdao ANM n° 95/2022, que diz:

“Os estudos de ruptura e mapas de inundagdo devem considerar o modo de falha que
ocasione o cendrio de maior dano, independentemente da probabilidade de ocorréncia,
sendo que, para o caso de modo de falha por liquefagio, quando aplicavel, devem ser
consideradas as mobilizagdes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes do macigo
e dos materiais contidos no reservatoério, com apresentacdo da metodologia utilizada
para definicdo do volume mobilizavel e observando-se as condi¢des reoldgicas dos

materiais.”

Desta forma, para definicdo do modo de falha com maior potencial de mobilizagdo, trata-se da ruptura
por galgamento (overtopping), considerado o cendrio mais critico para barragens de aterro. No estudo
citado, foram realizadas simulacdes de propagacdo da onda de ruptura admitindo-se o cenario de
galgamento, desencadeado por uma chuva extrema de longa durag¢do e consequente falha no sistema de
bombeamento.

11.3 Mapeamento da Inundacao Potencial

Os mapas de inundacgao para o cendrio critico simulado, bem como a caracterizacao hidraulica da onda
de ruptura e o mapa de risco hidrodindmico para o cenario de maior dano, sdo apresentados como os
principais resultados do estudo. O mapeamento das envoltdrias maximas de inundacao foi realizado a
partir de informacdes e resultados gerados na modelagem hidrodinamica, com o auxilio do software de
geoprocessamento QGIS 3.16.
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Para as sec¢des transversais ao eixo do talvegue principal, localizadas em regides de interesse, foram
obtidos os seguintes resultados:

¢ Profundidade e velocidade de maxima da inundacao;
e Tempo de chegada da onda de ruptura;
e Propagacdo dos hidrogramas;
e Vazdo maxima (pico do hidrograma).
Para as manchas de inundagao geradas, foram obtidos e mapeados os seguintes resultados:
¢ Envoltéria maxima de inundacao;
e Tempo para a chegada da onda;
« Classificacao do risco hidrodindmico maximo da inundacao.

A caracteristica geomorfologica mais espraiada permite um alcance transversal da inundagdo mais
significativo, favorecendo um escoamento com baixas velocidades e, consequentemente, um avango
mais lento da onda de cheia. J4 os vales cujas margens sdo mais encaixadas, o alcance longitudinal é
muito mais significativo, no entanto, este tipo de geomorfologia favorece maiores velocidades do
escoamento.

11.4 Classificacao do Risco Hidrodinamico

A capacidade destrutiva da onda é analisada mediante o risco hidrodinamico desta, correspondente ao
valor maximo do produto entre a altura maxima da onda de cheia e sua velocidade maxima. Trata-se de
uma variavel calculada hidraulicamente, considerando as caracteristicas da inundacio, que permite
classificar o quao importante é o dano potencial da inundacdo. A classificacdo do risco hidrodinamico
auxilia na analise dos efeitos decorrentes de uma inundagdo e na interpretacao da ameaca promovida
pelo evento. A partir dos resultados da simulacdo, verificou-se os seguintes danos ambientais no vale a
jusante:

Desmatamento da vegeta¢do nativa durante a passagem da onda de ruptura;

e Assoreamento devido a deposicao de rejeitos nos trechos, apresentados nos Mapas de Inundacio,
dos seguintes corpos hidricos: Ribeirdo Curral Novo, Ribeirdo Confisco, Cérrego Ipiranga e Rio
Gorutuba;

e Possivel carreamento de sélidos suspensos para o reservatério da barragem da CODEVASF localizada
no Rio Gorutuba.
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12. AVALIACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE

Conforme definido pela ANM o empreendedor detentor de barragens de minera¢do enquadradas na
PNSB, fica obrigado a executar, para cada barragem, anualmente, Avaliacdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM - ACO. Importante dizer que se entende por Conformidade a avaliacdo e
comprovacdo dos itens minimos do PAEBM e, por Operacionalidade, a comprovacao de efetividade do
PAEBM em eventual situagdo de emergéncia.

A ACO deve ser realizada com observancia das seguintes prescricoes:
I. Elaborar, anualmente, o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO;

[I. Emitir, anualmente, a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - DCO e
envia-la a ANM, via SIGBM, entre 12 e 30 de junho;

[1I. Validar, por meio de equipe externa contratada, o mapa e o estudo de inundacao, quanto a
sua consonancia com os parametros estabelecidos, concluindo-se por uma sugestdo de
Classificacao em Dano Potencial Associado; e

IV. Realizar treinamentos internos e seminario orientativo.

0 RCO e a DCO devem ser anexados ao PSB, devendo manter sempre a dltima RCO e sua DCO no PAEBM
e as demais RCO e DCO no Volume I, Tomo II do PSB, conforme contetitdo minimo definido e modelo da
DCO fornecido.

A ACO deve ser realizada por equipe multidisciplinar externa contratada com competéncia nas diversas
disciplinas que envolvam a seguranca da barragem em estudo e seu vale a jusante. O responsavel técnico
pela emissdao da DCO devera ser distinto dos responsaveis técnicos pela elaboracao do PAEBM e do
estudo de ruptura hipotética vigentes da barragem. A equipe externa responsavel pela elaboragao do
RCO e pela emissao da DCO, deve ser multidisciplinar e a responsabilidade destes documentos deve ser
confiada a profissionais legalmente habilitados, com registro no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia - CREA, e ser objeto de anotacao de responsabilidade técnica - ART. A ndo apresentacido da
DCO até o prazo final estabelecido, ensejara a aplicagdo imediata da san¢do de embargo ou de suspensao
de atividade da barragem de mineracao.

Como falado, os treinamentos internos a serem realizados pelo empreendedor, no maximo a cada 6
(seis) meses, com participacao da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO, devem
ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:

e Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de treinamento, onde sio
explicados os procedimentos descritos no PAEBM.

e Exercicios de fluxo de notificagdes internos: exercicios conduzidos pelo empreendedor com o
objetivo de testar os procedimentos de notificacdo interna presentes no PAEBM.
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e Exercicios simulados internos:

o Hipotético: é um teste hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do PAEBM feito em
sala de treinamento, com situacdes de tempo préximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia; e

o Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situagdo de emergéncia envolvendo
a ativacdo e mobilizacdo dos centros de operacdo internas de emergéncias, pessoal e recursos
disponiveis, inclusive dos procedimentos de evacuacdo internos.

Os treinamentos internos tém por objetivo contribuir para manter o estado de prontidao, uma vez que
permitem uma maior familiarizacdo dos envolvidos com os seus elementos e atribuicdes inerentes ao
PAEBM concluindo pela evolucio operacional do citado Plano.

O empreendedor, com participagdo da equipe externa contratada e apés validacdo do mapa de
inundacio, fica obrigado a promover e realizar Seminarios Orientativos anuais, com participacdo das
prefeituras, organismos de defesa civil,equipe de seguranca da barragem, demais empregados do
empreendimento, populacdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela
defesa civil, populacdo compreendida na ZSS também. O citado Seminario Orientativo referenciado no
caput deve compreender a exposicdo do mapa de inundacido envolvendo participantes internos e
externos visando a discussdo de procedimentos ndo abrangendo um teste real.
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13. FICHAS DE EMERGENCIA

13.1 Nivel de Emergéncia 1

FICHA DE EMERGENCIA Ne 1
c Moc NiVEL DE EMERGENCIA NE-1 Revisdo N° 02
MODO DE FALHA Erosao Interna

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia de 4gua sem sinais de erosdo regressiva (piping), sem transporte de material e sem aumentode
vazao.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico.

2. Instabilidade do talude;

3. Deslocamentos de blocos no macico.

4, Ruptura parcial do talude de montante;

4 Contaminac¢do do meio ambiente, caso a 4gua esteja surgindo por um vazamento na manta de
impermeabilizacio.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisdo sobre
qual a metodologia utilizar para solu¢do do problema conforme orientacao do Engenheiro Geotécnico e/ou
equipe responsavel;

3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducio da vazio
percolada;

4. Coletar a agua percolada, seja pela surgéncia ou pela drenagem interna, sem langa-la diretamente ao meio
ambiente antes de um tratamento prévio;

5. Verificar se a 4gua percolada é “barrenta” - com particulas de sélidos - e reparar o local da surgéncia;
6. Monitorar a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

7. Caso o problema evolua e a solu¢do apresentada nio seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 8 do Nivel 2 referentes a esta anomalia (Surgéncia de dgua com sinais de erosdo
regressiva, com transporte de material e com aumento de vazdo).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspec¢des periddicas/Analise visual /
Leitura e avaliacdo da instrumentagido

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]S1 110



EMPREENDEDOR
Mineragdo Riacho dos Machados - CMOC

DOCUMENTO
PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Secdo [ -ANM

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora/cone

Equipamentos, veiculos, ferramentas e insumos

EQUIPAMENTOS . .
necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 2 Revisdo N° 02
c “oc NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA Galgamento

SITUACAO DE EMERGENCIA

Diminui¢do progressiva da borda livre com possibilidade de galgamento do barramento

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Instabilidade do macico.
. Diminuicdo do fator de seguranca

. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢des mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

S OwWw N R

Contaminacdo do meio ambiente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

. Inspecionar o local e avaliar a gravidade da situacao;

. Instalar bombas e/ou derivar parte da dgua para outro local;

. Rebaixar nivel do reservatério de forma gradual até se obter a borda livre minima recomendada em

projeto. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos;

. Depositar sacos de areia na crista do barramento para aumentar a borda livre;

. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condi¢des de seguranca.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 9 do Nivel 2 referentes a esta anomalia (Galgamento dobarramento com
comprometimento da integridade fisica das estruturas).

8. Verificacdo do emboque e do corpo do canal emissario e providenciar a desobstrucdo, caso seja constatada.

BN

o Ul

. Inspec¢des periddicas/Andlise visual / Leitura
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ) -, .
de instrumentacdo (régua linimétrica)

~ Fita sinalizadora/cone
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Equipamentos, veiculos, ferramentas e

EQUIPAMENTOS insumos necessarios as atividades.
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, FICHA DE EMERGENCIA Ne 3
C “oc NIVEL DE EMERGENCIA NE-1 Revisdo N2 02
MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos localizados (de pequena
extensdo) no talude de jusante.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criacdo de area localizada de pouca resisténcia
no interior do macico e/ou de entrada preferencial
para agua superficial.

2. Diminuicao da resisténcia do macico
. Rolamento de blocos.
. 4. Reducio da sec¢do transversal e Instabilizacdo do

. macico.

. 5. Evolugao para ruptura do barramento, se nao
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Inspecionar o local e avaliar.
e Astrincas sugerem uma superficie de ruptura?
e Ha continuidade das trincas?
e Hadescolamento do material do aterro?
e Atrinca é isolada ou se repete?
e Atrinca se estende em profundidade?
e Sdotrincas de tragdo?
e Hadiferenca de nivel entre os dois lados das trincas?
Acionar o EdR/Projetista para consideragdes sobre a inspecao.

Obs. Para identificagcdo da profundidade da trinca sugere-se a injecdo da mistura de cal edgua na proporgdo
1:3 (cal: dgua) (para cada saco de 25 kg de cal, utilizar 75 litros de dgua).

2. Com base nessas observagdes e outras observacgdes, deve-se elaborar um plano de agao e, se necessario,
implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

3. Inspecionar o local e registrar sua localizacdo, extensdo, profundidade e outros aspectos fisicos
pertinentes. Demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de
evolucao da situagdo e avaliar

4. Escavar a drea afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosao. Preencher a escavagao,
reaterrando e recompactando com solo argiloso, preferencialmente da drea de empréstimo, em camadas de
20 cm, de acordo com as boas praticas de construcao;

Obs.: Caso haja necessidade, é possivel preencher a trinca com calda de cimento com 10% de bentonita -
Traco 7:10:1 (dgua: cimento: bentonita). Entretanto, essa pratica ndo é recomendada pela diferenca de
rigidez entre o material terroso e o concreto. Dependendo da situacdo in loco pode ser adotada outra
solucdo para tratar a trinca, tal como a escavacdo de uma trincheira na regido do incidente;
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5. Caso o problema tenha afetado a inclinacdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinacdo de projeto
com recomposicdo do talude com o material terroso;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema.

7. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

8. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 10 do Nivel 2 referentes a esta anomalia (Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande extensdo) no talude de jusante, sem o
comprometimento da integridade da estrutura).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspec¢des periddicas/Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora/cone
EQUIPAMENTOS Equipamentos, veiculos, ferramentas e insumos
necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 4 Revisdo N2 02
c “oc NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Falha no sistema de ciclonagem/espigotamento. Erosdes de pequena extensdo no talude de jusante.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Diminui¢do da resisténcia do macico;
Diminuicdo do Fator de Seguranca;

Redugido da sec¢do transversal e Instabilizagido do aterro;

=W e

Evolucgdo para ruptura do barramento, se ndo tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagido interno para NE-1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizagdo, extensdo, profundidade e outros aspectos fisicos
pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de
evolucao da situacgio;

3. Mobilizar até o local retroescavadeira e esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da erosio.
Preencher a escavacdo utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagdo anterior
(inclinagdo de projeto para a etapa atual);

4. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema.

5. Caso o problema evolua e a solu¢ao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 11 do Nivel 2 referentes a esta anomalia (Ravinamento (erosdo) de grande extensdo no
talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspec¢des periddicas/Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora/cone
EQUIPAMENTOS Equipamentos, VEI,CI-JIOS, ferl.’a.mentas e insumos
necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA Ne5 Revisdo N2 02
c “oc NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou agdes de efeitos dinamicos com danos sérios, de pequena extensdo, a barragem e/ou
estruturas associadas.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criagdo de pontos de desabamentos ou areas de baixa resisténcia no interior do maci¢co da barragemou
das fundagoes;

2. Reducdo dos coeficientes de seguranca;
3. Trincas no maci¢co sem extravasamento;

4. Possibilidade de evolugdo para uma ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAOQ

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;
2. Avaliar leituras dos instrumentos;
3. Inspecionar detalhadamente a barragem e estruturas associadas observando principalmente a crista,

ombreiras, saida dos drenos, surgéncias, canais periféricos, entre outros. Observar natureza, localizagdo,
extensdo do dano e potencial de ruptura;

Obs. Em caso de evento sismico atipico para a regido, o monitoramento deve ser intensificado, especialmente na
fundagdo, para verificar se ndo hd actimulo de poropressdo que possa levar a estrutura a uma falha.

4. Realizar corre¢des caso algum dos locais inspecionados seja identificada alguma anomalia. A corregao
dependera do local afetado bem como da extensido do dano;

5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;

6. Inspecionar novamente as estruturas nas préoximas duas a quatro semanas ja que alguns danos podemnao
estar evidentes logo apds o abalo.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 12 do Nivel 2 referentes a esta anomalia (Sismicidade ou agées de efeitos dindmicos
com danos sérios a barragem e/ou estruturas associadas a ponto de ocasionar descarga de rejeitos/dguapara

jusante).
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas/Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora/cone
EQUIPAMENTOS Equipamentos, ve1,c1'llos, ferlja.rnentas e insumos
necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N2 6 Revisdo N2 02
c “Oc NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Deslocamentos e/ou recalques da estrutura na ordem de 30 mm/ano.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. 1. Instabilizac¢do local do aterro;

. 2. Possibilidade de aumento da severidade das anomalias identificadas (deslocamentos e/ou recalques)
caso as agdes corretivas adequadas ndo sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAOQ

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICAGAO para NE-1;

2. Inspecionar o local. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade
de evolucdo da anomalia. Concomitantemente, manter avaliacdo da instrumentagio instalada na barragem,
a fim de verificar a progressao da movimentacdo do macico;

3. Avaliar a necessidade de paralisacdo, de forma temporaria, do lancamento do rejeito no reservatorio;

4, Definir, em conjunto com a projetista e/ou consultor da barragem, as a¢bes corretivas necessarias ao
tratamento da situacdo de emergéncia;

5. Implantar as a¢des corretivas;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local e o barramento como um todo para verificar a efetividade
das a¢des implantadas, bem como eventuais indicios de novas anomalias;

7. Caso o problema evolua e a solugcdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 13 do Nivel 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas/Anadlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora/cone

Equipamentos, veiculos, ferramentas e insumos

EQUIPAMENTOS . ..
necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N2 7 Revisdo N2 02
c “oc NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Leituras dos piezOmetros em nivel de aten¢do, com fator de seguranca global entre 1,3 e 1,5.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Areas de baixa resisténcia no interior do macico ou na fundagio, em decorréncia do aumento das
poropressoes;

2. Instabilizagdo local, caso ndo sejam implementadas a¢des corretivas;

3. Possibilidade de redu¢do do fator de seguranga, caso as agdes corretivas adequadas nio sejam
executadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAOQ

1. Implementar fluxo de notificacdo para NE-1;

2. Inspecionar detalhadamente a estrutura, visando identificar possiveis causas para o comportamento
dos instrumentos;

3. Avaliar a instrumentacio das se¢des com nivel de seguranca global entre 1,3 e 1,5 de forma conjunta,
realizando andlises de estabilidade para verificacdo da real condi¢ao de seguranca. Deve-se destacar
que a avaliacdo isolada de um instrumento pode nao representar a condicdo de estabilidade da
estrutura;

4. Avaliar a necessidade de paralisacdo, de forma temporaria, do langamento do rejeito no reservatdrio,
até que os niveis de seguranca da barragem sejam retomados. Avaliar ainda a necessidade de
rebaixamento do nivel do reservatoério;

5. Avaliar as leituras dos piezometros e intensificar a frequéncia de monitoramento. No processo de
avaliacdo, rodar andlise da estabilidade das se¢6es instrumentadas, considerando o nivel no interior
do macico conforme leituras realizadas;

6. Definir, em conjunto com a projetista e/ou consultor da barragem, as a¢des corretivas necessarias ao
tratamento da situacdo de emergéncia;

7. Implantar as ac¢bes corretivas;

8. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nio seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 14 do Nivel 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas/Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora/cone

Equipamentos, veiculos, ferramentas e insumos

EQUIPAMENTOS . .
necessarios as atividades.
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13.2 Nivel de Emergéncia 2

FICHA DE EMERGENCIA Ne g

c g“OC NIVEL DE EMERGENCIA NE-2 Revisdo N° 02

MODO DE FALHA Erosao Interna

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia de 4gua com sinais de erosdo regressiva (piping), com transporte de material e com aumento ce
vazao.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Erosdes no macico

Instabilidade do talude

Deslocamento de blocos do macico.
Diminui¢do do fator de seguranca
Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as agoes mitigadoras adequadas nao sejam
tomadas

Contaminacdo do meio ambiente, caso a
agua esteja surgindo por um vazamento na
manta deimpermeabiliza¢do

v khwnN PR

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAOQ

1. Implementar fluxo de notificagido interno para NE-2;
2. Inspecionar cuidadosamente a drea e tentar verificar onde houve o vazamento da geomembrana a montante.
3. Coletar a 4gua percolada, seja pela surgéncia ou pela drenagem interna, sem langa-la diretamente ao meio
ambiente;
4. Intensificar o Plano de Monitoramento Ambiental, analisando quimicamente o percolado, verificando se a
concentragdo oferece niveis de contaminac¢io e se ela estd aumentando com o tempo e avaliar pluma de
contaminacio, através do plano de monitoramento que deve estar especificado no manual de operagio da barragem
e implementar as a¢des descritas na Ficha de Emergéncia N2 1
5. Verificar se a 4gua percolada é “barrenta” - com particulas de solo - e reparar o local da surgéncia.
6. Medir e monitorar a quantidade de fluxo
7. Se o aumento de vazdo de fluxo e/ou carreamento de solo for verificado, um dreno invertido deve ser
implantado, de acordo com a seguinte sequéncia:

a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetacao;

b. Langar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a 4rea do

vazamento com folga lateral de aproximadamente 2,0 m;

c. Langar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de

areia e langar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;

d.Concomitantemente avaliar a possibilidade do rebaixamento do

nivel do reservatério e manté-lo baixo até que os reparos sejam concluidos.
8. Monitorar as a¢ées corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
9. Estancar o vazamento na manta de impermeabilizacdo a montante.
10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nio seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 15 do Nivel 3 referente a esta anomalia (Erosdo regressiva (piping) com evolugdo para
uma brecha de ruptura).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas/Andlise visual

Fita sinalizadora/cone

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Equipamentos, veiculos, ferramentas e insumos
EQUIPAMENTOS necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N2 9
c “oc NiVEL DE EMERGENCIA NE-2 Revisdo N2 02
MODO DE FALHA Galgamento

SITUACAO DE EMERGENCIA

Diminuicdo progressiva da borda livre com possibilidade de galgamento do barramento nao foi extinta ou
controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade do macico.
2. Diminuicao do fator de seguranca
3. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as agdes mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

4 Contaminac¢do do meio ambiente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;

2. Paralisar o lancamento de rejeitos no reservatorio;

3. Inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada nao foi eficiente e esta contribuindo para

afetar as condig¢des de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

4. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos;

5. Proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material que possa proteger a estrutura;

6. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condi¢des de seguranga.

7. Em caso de borda livre nula, verificar a possibilidade de escavar um extravasor auxiliar para depreciacao
do volume do reservatoério.

8. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia; agcdes descritas a seguir devem ser
validadas com o(s) 6rgdo(s) publico(s) interveniente (s): Executar acdes do plano de emergéncia externo;
executar recuperacdo das areas atingidas; diagnosticar e indicar tratamentos; remover sedimentos
transportados; realizar Estudo Ambiental na area impactada; remover material do leito do curso de 4gua
(remover material inicialmente de locais que estiverem barrando o fluxo normal do curso de 4gua);
estocar material em local adequado; recuperar dos locais atingidos.

9. Caso o problema evolua e a solu¢do apresentada nio seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 16 do Nivel 3 referentes a esta anomalia (Galgamento do barramento com abertura
de brecha e ruptura iminente das estruturas).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspec¢des periddicas/Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora/cone
EQUIPAMENTOS Equipamentos, ve1’c1.1105, ferl.‘a?nentas e insumos
necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N°10
c “oc NiVEL DE EMERGENCIA NE-2 Revisdo N2 02

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade
SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Erosao, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande
extensdo) no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criacdo de arealocalizada de pouca resisténcia
no interior do macico e/ou de entrada
preferencial para agua superficial que podem
evoluir para a ruptura do barramento.

2. Diminuicdo da resisténcia do macigo.

3. Diminuicdo do Fator de Seguranga;

4, Redugio de sec¢do transversal e instabilizagio
do aterro;

5. Evolugdo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAOQ

1. Inspecionar o local e avaliar.
¢ As trincas sugerem uma superficie de ruptura?
¢ Ha continuidade das trincas?
¢ Ha descolamento do material do aterro?
e Atrinca é isolada ou se repete?
¢ Atrinca se estende em profundidade?
e Sido trincas de tragido?
» Ha diferenca de nivel entre os dois lados das trincas?
e Acionar o EAR/Projetista para consideracdes sobre a inspecio.

Obs. Para identificagdo da profundidade da trinca sugere-se a injecdo da mistura de cal edgua na proporgdo 1:3
(cal: dgua) (para cada saco de 25 kg de cal, utilizar 75 litros de dgua).

2. Com base nessas observagdes, elaborar um plano de agio e, se necessario, implementar fluxo de notificagdo
interno para NE-2;

3. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;

4, Caso seja uma evolug¢do de uma situacdo do NE-1, inspecionar o local em que a a¢do corretiva implantada
nao foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condi¢des de estabilidade do barramento. Avaliar o
potencial de ruptura;

5. Caso seja uma situacdo identificada como NE-2, inspecionar o local e registrar sua localizagio, extensao,
profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes. Demarcar os limites; avaliar o grau de
comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolu¢do da situacdo. Para identificacdo da
profundidade da trinca sugere-se a injecdo da mistura de cal e 4gua na proporgao 1:3 (cal: 4gua) (para cada
saco de 25 kg de cal, utilizar 75 litros de agua);

6. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosdo. Preencher a escavagio,
reaterrando e recompactando com solo argiloso, preferencialmente da drea de empréstimo, em camadas de
20 cm, de acordo com as boas praticas de construcio;
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Obs.: Caso haja necessidade, é possivel preencher a trinca com calda de cimento com 10% de bentonita

- Trago 7:10:1 (dgua: cimento: bentonita). Entretanto, essa pratica ndo é recomendada pela diferenca de
rigidez entre o material terroso e o concreto. Dependendo da situagdo in loco pode ser adotada outra solu¢ido
para tratar a trinca, tal como a escavagdo de uma trincheira na regiao do incidente;

7. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do
reservatorio ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;

8. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos;
9. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

10. Caso o problema evolua e a solugio apresentada nio seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 17 do Nivel 3 referente a esta anomalia (Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos,
afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande extensdo) no talude de jusante a ponto de

comprometer a integridade do barramento com a possibilidade de formagdo de uma brecha).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdo de campo/Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora/cone
EQUIPAMENTOS Equipamentos, veiculos, ferramentas e
insumos necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N2 11

c “oc NiVEL DE EMERGENCIA NE-2 Revisdo N2 02

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade
SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Falha no sistema de ciclonagem/espigotamento. Erosdes de grande extensao no talude de jusante,

sem o comprometimento da integridade da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

3. Reducgao da secdo transversal e instabilizacdo

do aterro;
Diminui¢cdo do Fator de Seguranca; 4. Evolucgdo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO /
REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;

2. Caso sejauma evolugdo de uma situagdo do NE-1, inspecionar o local em que a agio corretivaimplantada
nao foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condi¢des de estabilidade do barramento. Avaliar o
potencial de ruptura;

3. Se for uma situagdo identificada como NE-2, inspecionar o local e registrar sua localizagdo, extensao,
profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de
comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugao da situagao;

4. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo
da erosdo. Preencher a escavagdo utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagao
anterior;

5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade do nivel
do reservatdrio ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em
projeto;

6. Manter baixo o nivel do reservatdrio até que os reparos sejam concluidos.
7. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

8. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 17 do Nivel 3 referente a esta anomalia (Ravinamento (erosdo) de grande extensdo
no talude de jusante a ponto de comprometer a integridade do barramento com a possibilidade de formagdo
de uma brecha).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periédicas/Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora/cone
Equipamentos, veiculos, ferramentas e
EQUIPAMENTOS insumos necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N2 12

c “oc NiVEL DE EMERGENCIA NE-2 Revisdo N2 02

EVENTO Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou ac¢oes de efeitos dinAmicos com danos sérios, de grande extensdo, a barragem e/ou
estruturas associadas sem o comprometimento da integridade da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criagdo de pontos de desabamentos ou areas de baixa resisténcia no interior do macigo da barragemou
das fundagoes;

2. Reducao dos coeficientes de seguranca;
3. Trincas no maci¢o sem extravasamento;
4. Possibilidade de evolugdo para uma ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-2;

2. Inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada nio foi eficiente e esta contribuindo para afetar
as condic¢des de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

Obs. Em caso de evento sismico atipico para a regido, o monitoramento deve ser intensificado, especialmente
na fundagdo, para verificar se ndo hd actimulo de poropressdo que possa levar a estrutura a uma falha.

3. Realizar novamente a correc¢do do local afetado;

4. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;

5. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatério ser rebaixado;
6. Manter baixo o nivel do reservatdrio até que os reparos sejam concluidos.

7. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

8. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N2 18 do Nivel 3 referente a esta anomalia (Sismicidade ou agdes de efeitos dindmicos
com danos sérios a barragem e/ou estruturas associadas a ponto de ocasionar descarga de rejeitos/dgua para

jusante).
~ Ocorréncia de sismos na regido
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspec¢des periddicas/Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Piquete/Fita sinalizadora

EQUIPAME Equipamentos, veiculos, ferramentas e
NTOS insumos necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N2 13

c “oc NiVEL DE EMERGENCIA NE-2 Revisdo N2 02

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Deslocamentos e/ou recalques da estrutura na ordem de 60 mm/ano.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Instabiliza¢io do aterro;

. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢oes mitigadoras adequadas nio sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAOQ

. Implementar fluxo de notificacdo para NE-2;

. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis

. Paralisar a atividade de lancamento de rejeito no reservatdrio até que a situacdo esteja controlada;
. Caso a situagdo tenha evoluido do NE-1, avaliar as causas que levaram a progressao da anomalia;

. Intensificar a avaliagdo da instrumentacdo instalada na barragem, a fim de verificar a progressdo da

. Uma vez identificado que o aparecimento da anomalia esta associado a um processo de instabilizagido do

. Avaliar com o projetista e/ou consultor a necessidade de ado¢do de outras medidas além daquelas

. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execugdo, a condi¢do de estabilidade da

9.
10. Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢gdes de mitigacdo serio eficientes.

11. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nio seja eficaz deve-se passar para a implementagio da

pela avaliacdo/definicdo/implementacdo das medidas corretivas adequadas;

movimentag¢io do macic¢o;

macico, solugio voltada ao aumento da estabilidade devera ser imediatamente avaliada, tal como a
construcdo de berma de equilibrio ou para recomposigio, por exemplo, no sentido de paralisar o
processo de ruptura. Nesse caso, devera ser avaliada a necessidade de rebaixamento do nivel d’agua do
reservatorio, para o aumento da estabilidade e implantacao de medidas corretivas;

indicadas nesta ficha;

estrutura;

Continuar monitorando rotineiramente o local;

Ficha N2 19 do Nivel 3.

~ Ocorréncia de sismos na regido
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
Inspecdes periddicas/Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Piquete/Fita sinalizadora

EQUIPAMENTOS Equipamentos, veiculos, ferramentas e
insumos necessarios as atividades.
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FICHA DE EMERGENCIA N¢ 14

c “oc NiVEL DE EMERGENCIA NE-2 Revisdo N2 02

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Leituras dos piezometros em nivel de alerta, com fator de seguranca global entre 1,1 e 1,3.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.
poropressoes;

. 2.

Areas de baixa resisténcia no interior do macigo ou na fundagéo, em decorréncia do aumento das

Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢des mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

N o o b

. Implementar fluxo de notificacdo para NE-2;

. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis

. Avaliar a instrumentacdo das se¢cdes com nivel de seguranca global entre 1,1 e 1,3 de forma conjunta

. Paralisar a atividade de lancamento de rejeito no reservatdrio 2 até que a situacgdo esteja controlada;
. Caso a situagao tenha evoluido do NE-1, avaliar as causas que levaram a progressao da anomalia;
. Intensificar a avaliagdo da instrumentacdo instalada na barragem;

. Avaliar com o projetista e/ou consultor as medidas a serem adotadas em carater imediato, tais como

. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
9.

10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nio seja eficaz deve-se passar para a implementagio da

pela avaliacdo/definicdo/implementacdo das medidas corretivas adequadas;

realizando analises de estabilidade para verificacdo da real condigdo de seguranca. Deve-se destacar que
a avaliacdo isolada de um instrumento pode nao representar a condigdo de estabilidade da estrutura;

bermas de equilibrio e drenos de alivio;

Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢des de mitigacdo serdo eficientes;

Ficha N2 20 do Nivel 3.

Ocorréncia de sismos na regido

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO - . e
Inspec¢des periddicas/Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Piquete/Fita sinalizadora

EQUIPAMENTOS Equipamentos, veiculos, ferramentas e
insumos necessarios as atividades.
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13.3 Nivel de Emergéncia 3

FICHA DE EMERGENCIA

c Moc NIVEL DE EMERGENCIA

MODO DE FALHA Erosao Interna

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosao regressiva (piping) com evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura, ruptura

estiocorrendo.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundagdo de propriedades a jusante com possibilidade de perda de vidas humanas e

animais;
2. Inundacdo da regido a jusante da barragem, incluindo impactos na flora e na fauna;
3. Carreamento de so6lidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento de corpos d’agua;

4. Contaminacdo do meio ambiente.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

Implementar fluxo de notificagido externo NE-3.

As agdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgio(s) publico(s) interveniente(s):
1. Executar a¢des do plano de emergéncia externo;

2. Executar recuperacgdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

3. Remover sedimentos transportados;

4. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

5. Remover material do leito do curso de dgua (remover material inicialmente de locais que
estiverem barrando o fluxo normal do curso de agua);

6. Estocar material em local adequado;

7. Recuperacdo dos locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA ‘
A Z N Revisdo N2 02
CLMOC NIVEL DE EMERGENCIA ‘
MODOD DE FALHA Problemas de Galgamento
SITUAGCAO DE EMERGENCIA
Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente das estruturas
POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
1. Inundacgio de propriedades a jusante com possibilidade de perda de vidas humanas e
animais;
2. Inundagdo da regido a jusante da barragem, incluindo impactos na flora e na fauna;
3. Probelmas relacionados ao abastecimento de dua e fornecimento de energia elétrica em algumas
regioes;
4. Carreamento de s6lidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento de corpos d’agua
5. Contaminacdo do meio ambiente.
6. Impactos negativos na produc¢do e na imagem da CMOC;
7. Dificuldades para obtenc¢do de novas licencas ambientais da CMOC.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO /
REPARACAO
1. Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
2. As agdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgao(s) publico(s)
interveniente(s):
e Providenciar a construcgio de estruturas de contenc¢io tempordarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo do material.
e Providenciar o rebaixamento do reservatdrio.
e Executar agdes do plano de emergéncia externo;
3 Apoésaocorréncia:
e Executar recuperacgdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
e Remover sedimentos transportados;
e Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;
e Remover material do leito do curso de 4gua (remover material inicialmente de locais que
estiverem barrando o fluxo normal do curso de agua);
e Estocar material em local adequado;
e Recuperacgao dos locais atingidos.
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]S1 128



EMPREENDEDOR
Mineragdo Riacho dos Machados - CMOC

DOCUMENTO
PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Secdo [ -ANM

FICHA DE EMERGENCIA

c Moc NiVEL DE EMERGENCIA Revisdo N° 02

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande
extensdo) no talude de jusante a ponto de comprometer a integridade do barramento com a possibilidade deformacao

de uma brecha.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Inundagao de propriedades a jusante com possibilidade de perda de vidas humanas eanimais;
Inundagao da regido a jusante da barragem, incluindo impactos na flora e na fauna;
Carreamento de sélidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento de corpos d’agua.

B W e

Contaminacdo do meio ambiente.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAOQ

Implementar fluxo de notificacido externo NE-3.

As acdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) érgao(s) publico(s) interveniente(s):
1. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

4. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de 4gua);

5. Estocar material em local adequado;

6. Recuperacdo dos locais atingidos.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-MR001-PBM-PAE-PDF004-09-R]S1 129



EMPREENDEDOR
Mineragdo Riacho dos Machados - CMOC

DOCUMENTO
PAEBM Barragem de Rejeitos MRDM - Secdo [ -ANM

FICHA DE EMERGENCIA

c Moc NIVEL DE EMERGENCIA Revisdo N° 02

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou ac¢des de efeitos dinamicos com danos sérios a barragem e/ou estruturas associadas a

ponto de ocasionar descarga de rejeitos/agua para jusante, com ruptura em desenvolvimento

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Inundagdo de propriedades a jusante com possibilidade de perda de vidas humanas eanimais;
Inundagdo da regido a jusante da barragem, incluindo impactos na flora e na fauna;
Carreamento de sélidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento de corpos d’agua;

Eal o o

Contamina¢do do meio ambiente.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

As agdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgdo(s) publico(s) interveniente(s):
1. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;

4. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

5. Estocar material em local adequado;

6. Recuperacdo dos locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA

CMOC NiVEL DE EMERGENCIA Reviso N? 02
-~

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Deslocamentos e/ou recalques da estrutura na ordem de 200 mm/ano.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP - Area de Preservagdo Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos de

agua;

. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua e fornecimento de energia elétrica

em algumas regides;

. Inundagdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com danos a benfeitorias e aos

moradores;

. Interrupc¢do do trafego de vias de acesso importantes;

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem, com deposi¢do de sedimentos no leito

do rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocdo do solo de cobertura, deposicao de

rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido;

7. Impactos negativos na imagem da MRDM;
8. Impactos financeiros e multas ambientais.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAOQ

1.

2.

3.

4.

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

As acdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) érgdo(s) publico(s) interveniente(s):

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;
Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;

Remover material do leito do curso de 4gua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de 4gua);

Estocar material em local adequado;

Recuperacgio dos locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA

c &MOC NiVEL DE EMERGENCIA Revisdo N° 02
-

MODO DE FALHA Problemas de Estabilidade

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Leituras dos piezdmetros e indicadores de nivel d'dgua em nivel de emergéncia, com fator de seguranca

global abaixo de 1,1, indicando ruptura iminente do barramento.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP - Area de Preservagdo Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos de

agua;

. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua e fornecimento de energia elétrica

em algumas regides;

. Inundagdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com danos a benfeitorias e aos

moradores;

. Interrupc¢do do trafego de vias de acesso importantes;

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem, com deposi¢do de sedimentos no leito

do rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocdo do solo de cobertura, deposicao de

rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido;

7. Impactos negativos na imagem da MRDM;
8. Impactos financeiros e multas ambientais.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAOQ

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

As acdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) érgdo(s) publico(s) interveniente(s):

1. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;
3. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
4. Remover material do leito do curso de dgua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);
5. Estocar material em local adequado;
6. Recuperacdo dos locais atingidos.
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14. APROVACAO DO PAEBM

Uma copia completa do PAEBM esta disponivel para equipe local,
coordenacdo executiva, coordenacdo geral, defesa civil e autoridades

locais (prefeituras, corpo de bombeiro, policia militar, entre outras).

Quaisquer mudancas nas informacdes contidas nesse plano deverao ser

informadas ao Coordenador do PAEBM para atualizagdo.

As pessoas abaixo assinadas revisaram o documento supracitado e

concordam com os procedimentos de notificacdao propostos:

Eduardo Cesar Silveira Lima

Vice-presidente - CMOC

Victor Campos de Almeida

Gerente Geral - CMOC MRDM

Marcus Felix Magalhaes

Coordenador do PAEBM - CMOC MRDM

Rodrigo Dhryell Santos
Coordenador Adjunto do PAEBM - CMOC MRDM
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